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Xülasә. Mәqalәdә abrazivin metalla kontakt zonasında yaranan gәrginliklәrin vә
digәr göstәricilәrin tәyini mәsәlәsinә baxılmışdır. Aparılmış analizlәrlә vә bir abraziv-
lә cızma metodu ilә yerinә yetirilmiş ilkin sınaqlarla  müәyyәn edilmişdir ki, abrazivin 
metalla kontakt zonasında yaranan gәrginlik detalların abraziv yeyilmә intensivliyinә
vә mexanizminә böyük tәsir göstәrir. Abrazivin metalla kontaktı detalların sәth qatın-
da getdiyindәn vә bu qatın iş şәraitindәn asılı spesifik xassәlәrә malik olduğundan, 
yeyilmәyә davamlığı qiymәtlәndirmәk üçün, onun mexaniki xassәlәrini bilmәk 
lazımdır.   Bu mәqsәdlә bir abrazivlә cızma metodundan istifadә edәrәk, aparılmış 
sınaqların nәticәlәri әsasında,  abrazivin metalla kontakt zonasında yanan gәrginliklә-
rin tәyini üzrә analitik ifadәlәr alınmışdır. Alınmış bu ifadәlәr, abrazivin cızıcı ucunun 
parametrlәri mәlum olduqda , sınaqları aparmadan da sәth qatının mexaniki xassәsini 
xarakterizә edәn vә yeyilmә mexanizminә böyük tәsir göstәrәn gәrginliklәri, hәmdә
digәr göstәricilәri tәyin etmәyә imkan verir. Cızıcı qüvvәnin tәsirindәn yaranan gәr-
ginlik materialın abraziv yeyilmәyә müqavimәtini xarakterizә etdiyindәn ondan layi-
hәlәndirmә zamanı materialların seçilmәsindә dә istifadә etmәk olar.  

 
Giriş. Aparılmış analizlәr vә ilkin sınaqlar әsasında [1] müәyyәn edilmişdir ki, abrazivin me-

talla kontakt  zonasında, nisbi yerdәyişmә zamanı, qiymәt vә istiqamәtlәri  müxtәlif olan qüvvәlәr 
(Fy, Fx ,Fn ,Fs) tәsir edir. Bu qüvvәlәrdәn yaranan gәrginliklәr hesabına kontakt zonasında mürәkkәb 
gәrginlikli vәziyyәt yaranır. Bu da öz növbәsindә abraziv yeyilmә intensivliyinә vә mexanizminә 
tәsir göstәrmәyә bilmәz. Qoyulmuş mәsәlәnin hәllinin hәm praktiki, hәm dә nәzәri әhәmiyyәti vardır. 
Belә ki, gәrginliklәrin, xüsusilә materialların dağılmaya müqavimәtini xarakterizә edәn cızıcı qüvvә-
nin tәsirindәn yaranan gәrginliyin qiymәtini bilinmәk konstruktora layihәlәndirmә әrәfәsindә mate-
rialı seçmәyә imkan verir ki, bu da mәsәlәnin aktuallığını artırır. 

Praktika göstәrir ki, konstruksiyaetmә zamanı tribotexniki hesabatın tәtbiq edilmәsi maşınlarin 
etibarlıq göstәricilәrinin әhәmiyyәtli dәrәcәdә yüksәldilmәsinә vә yaradılmış maşının konstruksi-
yasının tәkmillәşdirilmәsi vә çatdırılması üzrә geniş tәdqiqat proqramını kәnarlaşdәrmağa imkan ve-
rir. Abraziv yeyilmәyә hesabat şübhәsiz ki, maşın hissәlәrinin abraziv yeyilmәsini azaltmaq vә resur-
sunun artırılması ilә nәticәlәnәn nәzәri vә praktiki әhәmiyyәti vardır. Aparılmış sınaqların vә hesab-
lamaların nәticәlәrinә әsaslanaraq qeyd etmәk olar ki, layihәlәndirmә әrәfәsindә yeyilmәyәda-
vamlığın vә buna uyğun detalların uzunömürlüyünün әsasını qoymaq olar. Abraziv yeyilmә şәraitin-
dә işlәyәn detalların materialını seçmәk üçün materialların mexaniki xassәlәrindәn  yeyilmәyәda-
vamlıq meyarını müәyyәn etmәk lazımdır. Bir çox tәdqiqatçılar yeyilmәyә davamlıq meyarı olaraq 
materialın bәrkliyindәn istifadә etmәk mәslәhәt görür. Hal-hazırda istehsalat şәraitindә kürәni, konu-
su vә ya piramidanı batırmaq yolu ilә bәrkliyә mexaniki sınağın tәtbiqi geniş yayılmışdır. Lakin ab-
raziv yeyilmә zamanı materialın sәthindә müxtәlif dәrinlik vә uzunluqda dağılmalar (cızıqlar) әmәlә 
gәlmәsi ilә әlaqәdar qeyd olunan metodla materialın tәyin edilәn mexaniki xassәsindәn- bәrklikdәn  
yeyilmәyәdavamlığı qiymәtlәndirmәk üçün kifayәt qәdәr etibarlı meyar kimi istifadә etmәyә imkan 
vermir. Abraziv yeyilmәyәdavamlığın vahid meyarının olmaması metalşünasların yeni daha yüksәk 
yeyilmәyәdavamlı konstruksiya materialının yaradılması üzrә işlәrini çәtinlәşdirir. Abraziv yeyilmә 
mexanizminin öyrәnilmәsi qara metalların aparıcı (әsas) yeyilmәyәdavamlıq meyarının tәyin edilmә-
sinә yaxınlaşmağa, hәm dә metalların yüksәk abraziv yeyilmәyәdavamlığını tәmin edәn bu meyarın 
lazımi qiymәtini almaq üçün vasitәnin (üsulun) tapılmasına imkan verir. 
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Belәliklә, maşınlarda sürtünmә düyünü detallarının abraziv hissәciklәrin olması şәraitindә ye-
yilmәsinin geniş yayılmasına vә öyrәnilmәsinә baxmayaraq bәzi sahәlәr üzrә, xüsusi ilә kontakt-ab-
raziv yeyilmә mexanizminә aid tәdqiqatların az olması bu növ yeyilmәnin mexanizmini aydınlaşdır-
maq üçün kifayәt etmir. Detal-abraziv hissәcik-detal (D-A-D) sisteminin yeyilmә prosesinin forma-
laşma xüsusiyyәtlәrini aydınlaşdırmaq üçün bir sıra tәdqiqat işlәrinin yerinә yetirilmәsi lazımdır. D-
A-D sistemindә gәrginliklәrin sәviyyәsi, sürtünmәnin kinematik xüsusiyyәtlәri vә sәth qatının dağıl-
ma xarakteri onun elementlәrinin qarşılıqlı tәsir şәraitindәn asılıdır. Burada әsas hәlledici faktorlar 
sistemә tәtbiq olunan yük, detalların bәrkliklәri, abraziv hissәciklәrin ölçülәri vә möhkәmliyi, hissә-
ciklәrin şәrti sferik diametri, onun çıxıntılarının dәyirmilik radiusları, İŞ şәraiti vә sairәdir. 

İşin mәqsәdi. Abrazivin metalla kontakt zonasında yaranan gәrginliklәri tәyin etmәk vә onların 
abraziv yeyilmә intensivliyi vә mexanizminә tәsirini, hәm dә abraziv yeyilmә mexanizminin aydın 
olmayan cәhәtlәrini dәqiqlәşdirmәk vә detalların materiallarının tipik dağılma növünü, yәni 
cızılmanın yaranma mexanizmini aydınlaşdırmaqdan ibarәtdir. 

Mәsәlәnin hәlli. Qoyulmuş mәsәlәni hәll etmәk üçün hәm nәzәri, hәm dә eksperimental tәdqi-
qat metodundan istifadә edilmişdir. Aydındır ki, abrazivlә metalın kontaktı onun sәth qatında gedir. 
Abraziv hissәciklәr sәth qatı ilә kontakta girәrәk onlarda paylanma xarakteri vә әdәdi qiymәti mate-
rialın xassәsindәn,  hissәciklәrin formaları, ölçülәri, bәrkliyi, detalların sәthinә tәsir istiqamәti, şәraiti 
vә yerlәşmә vәziyyәtindәn asılı geniş gәrginliklәr spektri yaradır. Tәdqiqatçılar uzun müddәt abraziv 
yeyilmәni yalnız abraziv hissәciklәrin kәsici tәsiri ilә әlaqәlәndirirdilәr. Lakin tәdqiqatlar göstәrir ki, 
abrazivin metalla kontakt xarakterindәn asılı olaraq elastik, plastik deformasiyalar vә mikrokәsilmә 
baş verә bilәr. Eksperimentlәr işlәnmiş metodikaya [1,4] uyğun bir abrazivlә cızma metodu ilә yerinә 
yetirilmişdir. Bu metodun әsas üstün cәhәti bir sıra faktorları, xüsusilә abrazivin forma vә cızıcı uc-
larının parametrlәrinin (dәyirmilik radiusunun, tәpә bucağının), sürtünmә sәthlәrinә tәsir istiqamәti-
nin müxtәlifliyini vә s. nәzәrә almamağa imkan vermәsidir. 

Radiusu ρ olan sferik ucluqlu indentoru materiala batırdıqda, batırılma dәrinliyindәn asılı ola-
raq müxtәlif deformasiyalar baş verir. Tәtbiq olunan yükün Fy tәsiri altında abrazivin nisbi yerdәyiş-
mәsi zamanı kontakt zonasına deformasiyaya müqavimәt qüvvәsi vә ya cızıcı qüvvә Fx, materialın 
abrazivә normal reaksiya qüvvәsi Fn vә abrazivlә metal arasında sürtünmә qüvvәsi Fs tәsir edir (şәkil 1). 
Bu qüvvәlәrin tәsirindәn kontakt zonasında yaranan mürәkkәb gәrginlikli vәziyyәt  hәm abraziv ye-
yilmә intensivliyinә, hәm dә mexanizminә böyük tәsir göstәrә vә onlara uyğun gәrinliklәrin tәyini 
bir sıra mәsәlәlәri aydınlaçdırmağa imkan verә bilәr. Sürtünmә vә yeyilmә proseslәrinin tәdqiqinin 
analizini asanlaşdıran metodlardan biri dә bu prosesin baş verdiyi şәraiti yaratmaqdır. Qeyd olunduğu 
kimi abraziv yeyilmәnin әsas xarakterik xüsusiyyәti sürtünmә sәthlәrindә cızıqların yaranmasıdır. Bu 
baxımdan qoyulmuş mәsәlәni hәll etmәk üçün son illәrdә laboratoriya şәraitindә geniş istifadә olunan 
bir abrazivlә cızma metodundan istifadә edirik [4]. 

 

 
 

Şәkil 1. Abrazivin metalla kontakt zonasında yaranan qüvvәlәr sxemi 
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Bu halda әsas diqqәt abrazivin cızıcı ucunun parametrlәrinin vә ona düşәn yükün tәyin edilmә-
sinә yönәlmәlidir. Bu mәqsәdlә tәdqiqat işlәri aparılaraq abraziv hissәciklәrin cızıcı uclarının hәm 
hәndәsi parametrlәri (ρ=30mkm, β=50050), hәmdә ona  tәtbiq olunan yük (Fy=1,00...5,50N) tәyin 
edilmişdir [4,5]. Mineral hissәciklәrin möhkәmliyini qiymәtlәndirәn zaman, qırıcı qüvvәnin hissә-
ciklәrin maksimum en kәsik sahәsinә nisbәti kimi tәyin edilәn, hәddi gәrginlikdәn Ϭdağ. istifadә edi-
rik. Hissәciklәrin möhkәmliyinin bu üsulla qiymәtlәndirilmәsinin şәrti olmasına baxmayaraq baxılan 
D-A-D sisteminin qarşılıqlı tәsir xarakterinin analizi üçün әlverişli mәlumatlar verir. Abraziv hissә-
ciklәrlә metalların cızılması mürәkkәb proses olub, aralarındakı nisbәt sabit olmayan vә batma dәrin-
liyindәn asılı olan, çox mürәkkәb qüvvәlәrin tәsiri  şәraitindә baş verir 

Qoyulmuş mәsәlәni aydınlaşdırmaq üçün işlәnmiş metodika üzrә [1,4] sınaqlar aparılmış vә 
onların nәticәlәri qrafiklәrdә (şәkil 2-8 ) verilmişdir. 

Sәth qatının möhkәmlik vә deformasiya olunma xassәlәri materialların yeyilmәyә müqavimә-
tinin qiymәtlәndirilmәsindә mühüm rol oynayır. Aydındır ki, hәcmi vә sәthi xassәlәr arasında müәy-
yәn asılılıqlar vardır. Tәdqiqatlarla müәyyәn edilmişdir ki, abraziv hissәciklәrin sürtünmә izi 
(cızıqlar) metalların kәsilmәsi vә ya sıxışdırılması nәticәsindә yaranır. İşdә [2] qeyd edilir ki, polad-
ların dartılmada dağılmaya müqavimәti kәsmә qüvvәsi ilә xәtti asılılığa malikdir. Metalların abraziv-
lә cızılma şәraitindә mikroyonqarın ayrılması vә ya hissәcik ayrılmadan metalın sürüşmәsi vә onun 
strukturunun dağılması müşahidә olunur. Yeyilmәyә davamlığın sürüşmәyә müqavimәtindәn 
asılılığını müәyyәn etmәk üçün sınaqlar aparılmışdır [3]. Birbauma görә metalın cızılma yolu ilә tәyin 
edilәn bәrkliyi, standart üsulla, yәni müxtәlif formalı ucluqları (mәsәlәn,  piramidanı) batırma üsulu 
ilә  tәyin edilәn bәrkliyә mütәnasibdir. 

Buradan o nәticәyә gәlmәk olar ki, metalların cızılmaya müqavimәti vә abraziv yeyilmә zamanı 
yeyilmәyәdavamlıq müqayisә olunan xarakteristikalardır. Lakin materialın indentorla sıxışdırılma 
prosesindә deformasiyanın qeyri-müәyyәnliyi cızılmaya müqavimәtlә sürüşmәyә müqavimәt arasın-
da uyğunluğun olmasını yoxlamağa imkan vermir. Qeyd olunan xüsusiyyәtlәri dәqiqlәşdirmәk mәq-
sәdi ilә sürüşmәyә müqavimәt vә yeyilmәyәdavamlıqla әlaqәsi olan bәrklik arasındakı asılılıq tәdqiq 
edilәrәk alınmış nәticәlәrә әsasәn demәk olar ki, bu asılılıqlar eyni xarakterә malikdirlәr [3]. Sınaq 
prosesindә vә analitik üsulla hesablamalar әsasında alınmış nәticәlәrin analizi ilә müәyyәn edilmişdir 
ki, kәsmә qüvvәsinin (Fx) abrazivә tәtbiq olunan normal şaquli qüvvәdәn (Fy) (şәkil 2) vә abrazivin 
nisbi batma dәrinliyindәn (h/ρ) (şәkil 4) asılılığı eyni xarakterә malikdir. Fy qüvvәsinin vә h/ρ nisbә-
tinin kiçik qiymәtlәrindә Fx qüvvәsinin qiymәti müxtәlif bәrklikli materiallar üçün tәxminәn yaxın, 
faktorların qiymәti artdıqca isә fәrq artır. 

Bizim fikrimizә görә bunun әsas sәbәbi faktorların qiymәtini artırdıqca deformasiyanın xarak-
terinin dәyişmәsidir, yәni bu halda mikrokәsilmә prosesinin plastik deformasiyadan üstün olmasıdır. 
Müxtәlif  yüklәrdә kәsmә qüvvәsinin materialın bәrkliyindәn asılılığının ( Fx-HB) (şәkil 3) analizin-
dәn görünür ki, bәrkliyin kiçik qiymәtlәrindә Fy qüvvәsinı artırdıqca Fx qüvvәsinin qiymәtlәri arasın-
dakı fәrq böyük, bәrkliyi artırdıqca bu fәrq tәdricәn azalır. Bu da yuxarıda qeyd olunan xüsusiyyәtlә 
izah olunur. Kәsmә qüvvәsinin abrazivә tәtbiq olunan qüvvәyә nisbәtinin Fx /Fy  materialın bәrkli-
yindәn  asılılığı Fy qüvvәsinın bütün qiymәtlәrindә eyni xarakterә malikdir vә bәrklik artdıqca Fx 
/Fy   nisbәtindә azalır. 

İlkin tәdqiqatların (sınaqların) nәticәlәrinin analizi әsasında müәyyәn edilmişdir ki, sınaq pro-
sesindә kәsmә qüvvәsinin ölçülmüş qiymәti, alinmış analitik asılılıqla (11) hesablanmış qiymәtdәn 
çox az fәrqlәnir. 

Abrazivlә cızma prosesindә tәsir edәn qüvvәlәrdәn yaranan gәrginliklәr uyğun olaraq aşağıdakı 
düsturlarla tәyin edilir: 

      Fx qüvvәsindәn                               
 hhh
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  Normal Fn qüvvәsindәn                          
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                      Şәkil 4. Kәsmә qüvvәsinin abrazivin                                        Şәkil 5. Kәsmә qüvvәsinin  abrazivә 
                      nisbi batma dәrinliyindәn asılılığı                                            tәtbiq olunan qüvvәyә nisbәtinin       
                                                                                                                         materialın bәrkliyindәn asılılığı         
 

                                       

     
  

Şәkil 6. Abrazivin metalla kontakt zonasında  
yaranan gәrginliklәrin abrazivә tәtbiq olunan 
qüvvәdәn asılılığı 

          Şәkil 7. Abrazivin metalla kontakt zonasında   
            yaranan gәrginliklәrin  materialın bәrkliyindәn  
            asılılığı 



23

Elmi әsәrlәr – Proceedings – Ученые записки, №1, 2023, 19-25                                                             ISSN 1815-1779 
Maşınqayırma – Machine-building – Машиностроение 

 ABRAZİVİN METALLA KONTAKT ZONASINDA YARANAN GӘRGİNLİKLӘRİN ..... 

Gәrginliklәrin Ϭx, Ϭy, Ϭn abrazivә tәtbiq olunan qüvvәdәn Fy asılılığından (şәkil 6) görünür ki, 
Ϭx vә Ϭy gәrginliklәrinin qiymәti Fy qüvvәsinin bütün qiymәtlәrindә eynidir, Ϭn gәrginliyinin Fy 
qüvvәsinin kiçik qiymәtlәrindә Ϭx vә Ϭy gәrginliklәrin qiymәti ilә müqayisә olunan hәddә, böyük 
qiymәtlәrindә isә onlar arasındakı fәrq artır. Qrafikdәn göründüyü kimi Ϭx vә Ϭy gәrginliklәrinin Fy 
qüvvәsini artırdıqca artma intensivliyi Ϭn gәrginliyinin artım intensivliyindәn böyükdür. 

Gәrginliklәrin Ϭx, Ϭy, Ϭn materialın bәrkliyindәn HB asılılığı (şәkil 7) düz xәtt qanunu üzrә 
dәyişir. Ϭx gәrginliyi sәth qatının mexaniki xarakteristikası olduğundan ondan materialın abraziv ye-
yilmәyә müqavimәtini qiymәtlәndirmәk üçün istifadә etmәk olar. 

Kәsmә qüvvәsinin abrazivә tәtbiq olunan qüvvәyә nisbәtinin Fx /Fy abrazivin nisbi batma dә-
rinliyindәn h/ρ  asılılığından görünür ki,  h/ρ  nisbәti artdıqca Fx /Fy   nisbәtidә artaraq vahidә yaxılaşır 
(şәkil 8). 

 

 
Şәkil 8. Kәsmә qüvvәsinin abrazivә tәtbiq olunan 
qüvvәyә nisbәtinin (Fx/Fy) abrazivin materiala nisbi 
batma dәrinliyindәn (h/ρ) asılılığı. 

              
M.M. Xruşşov vә M.A.Babiçev [2] müәyyәn etmişlәr ki, materialın batırılmaqla tәyin edilәn bәrk-

liklә cızma zamanı tәyin edilәn (Birbauma görә) bәrklik mütәnasibdir vә bu mütәnasiblik әmsalı 0,4-ә 
bәrabәrdir. Bizim tәdqiqatlara görә bu göstәricilәr arasındakı әlaqә bir mәnalı deyil. Ehtimal etmәk olar 
ki, bu әlaqәnin xarakterinә indentora tәtbiq olunan yükün qiymәti tәsir göstәrir. V.K.Qriqoroviç [6] tәrә-
findәn çox böyük yüklәrdә aparılmış analoji sınaqlar zamanı baxılan xarakteristikalar arasında xәtti 
asılılıq alınmış, ancaq mütәnasiblik әmsalı, әvvәlkindәn iki dәfә böyükdür. V.K.Qriqoroviçin fәrziyәlәri-
nә görә fiziki bircinsli materialların bәrkliyinin, indentora tәtbiq olunan yükdәn, cızılmaya sәrf olunan 
işin qiymәtindәn asılı olmayaraq, sabit xarakterә malik olması sınaqlarla tәsdiq olunmamışdır. 

Bir abrazivlә cızmma prosesindә abraziv yeyilmә qanunauyğunluqlarını vә dağılma xarakterini  
müәyyәn etmәk üçün cızığın profili vә dibi üzrә mikroskopda (MİM-7) 360 vә 500 dәfә böyütmәklә 
metalloqrafik tәdqiqatlar aparılmışdır (şәkil 9 a,b,c,e ). Tәdqiqatların nәticәsindә müәyyәn edilmişdir 
ki, deformasiya olmuş material cızığın uzunluğu üzrә qeyri bәrabәr paylanır vә bu qeyri-bәrabәr pay-
lanma abrazivә tәtbiq olunan yükü artırdıqca artır. Cızıqların dibinin tәdqiqi zamanı  metal sürüşmә-
lәr, ovulmalar vә s müşahidә olunmuşdur ki, bu da cizma prosesindә müxtәlif xarakterli dağılmaların 
baş verdiyini göstәrir. Bu dağılmaların xarakteri vә intensivliyi materialın bәrkliyindәn vә abrazivә 
tәtbiq olunan yükdәn, yәni kontakt zonasında yaranan gәrginlikli vәziyyәtdәn, asılı olaraq dәyişir. 
Belә ki, aşağı bәrklikli nümunәlәrdә materialın plastik deformasiyası mikrokәsilmә ilә müqayisәdә 
üstünlük tәşkil etdiyi halda, bәrklik artdıqca bu nisbәt azalır vә mikrokәsilmә üstünlük tәşkil edir [3]. 
Belәliklә, bütün qeyd olunanlar abrazivin metalla kontakt zonasında yaranan mürәkkәb gәrginlikli 
vәziyyәtlә әlaqәli baş verir. 
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a                                                                               b 

              
c                                                                             e 

 
Şәkil 9. Nümunәlәrin üzәrindә bir abrazivlә cızma prosesindә abrazivә tәtbiq olunan qüvvәdәn asılı alınan cızıqların xarici 
görünüşü: a)Fy  = 1,5N, c)Fy=2,0N, b,e)Fy=5,5N 
  

Aparılmış metalloqrafik tәdqiqatlarla müәyyәn edilmişdir ki, poladlar üçün gәrginliyin Ϭx qiy-
mәti tәxminәn materialın mikrobәrkliyinә yaxındır. Belәliklә, cızılmaya müqavimәt kimi xüsusi xas-
sәyә malik Ϭx ölçü vahidinә vә mәnasına görә gәrginlik olub yaranan cızığın ölçülәrinә görә tәyin 
edilir vә materialın sәth qatının әsas mexaniki xassәsidir. 

Әdәbiyyatlardakı mәlumatların vә bizim tәdqiqatın nәticәlәrinin analizlәri göstәrir ki, sәth 
qatının mexaniki xassәlәrinin cızma üsulu ilә qiymәtlәndirilmәsi materialların abraziv yeyilmә za-
manı yeyilmәyәdavamlığı haqqında, indentoru batırmaqla tәyin edilәn bәrkliklә müqayisәdә, daha 
dәqiq vә tam tәsәvvür yaradır. Bununla әlaqәli materialların nazik sәth qatının bәrkliyinin tәyinindә, 
yeyilmәyәdavamlığın vә mexaniki xassәlәrinin qiymәtlәndirilmәsindә sklerometriyanın tәtbiqi geniş 
perespektivlәr açır. 

Nәticә. Aparılmış analizlәr vә sınaqların nәticәlәrinә әsasәn müәyyәn edilmişdir ki,  bir abra-
zivlә cızma metodu abraziv yeyilmә mexanizmini aydınlaşdırmağa vә kontakt zonasında yaranan 
gәrginliklәrin tәyini üçün analitik asılılıqların alınmasına  imkan verir.. Analizlәrlә müәyyәn edilmiş-
dir ki, kәsilmәyә müqavimәt gәrginliyi Ϭx sәth qatının mexaniki xassәsi olub ondan materialın yeyil-
mәyәdavamlığını qiymәtlәndirmәk üçün meyar kimi istifadә etmәk tәklif olunur. 
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DEFINITIONS OF STRESSES ARISING IN THE CONTACT ZONE OF THE ABRASIVE  
WITH THE METAL AND ANALYSIS OF THEIR INFLUENCE ON THE INTENSITY AND  

MECHANISM OF ABRASIVE WEAR 
 

Y.A.Amanov 
Azerbaijan Technical University 

 
Abstract. The article deals with the issues of determining stresses and other indicators that arise in the contact of the 

abrasive with the wear surface of the metal. The analysis and tests carried out by scratching with a single abrasive revealed 
that the stresses arising in the contact zone have a significant impact on the intensity and mechanism of abrasive wear. If 
we take into account that the contact processes occur directly on the surface layer of the metal, which has specific prop-
erties, then in order to assess the wear resistance, it is necessary to know its mechanical properties. The use of the scratch-
ing method with a single abrasive made it possible to obtain analytical dependences for determining the stresses in the 
contact of the abrasive with the metal. If the parameters of the scratching peaks of the protrusions of abrasive particles 
are known, then these dependences make it possible to determine the stresses without testing. The stress obtained from 
the scratching force characterizes the resistance of the material to abrasive wear, which can be used when choosing a 
material at the design stage. 

Keywords: stress, wear intensity, wear mechanism, deformation, micro cutting. 
 
 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ ВОЗНИКАЮЩИХ В ЗОНЕ КОНТАКТА АБРАЗИВА С МЕТАЛЛОМ, 
И АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ИХ НА ИНТЕНСИВНОСТЬ И МЕХАНИЗМ АБРАЗИВНОГО ИЗНАШИВАНИЯ 
 

Я.А.Аманов 
Азербайджанский технический университет 

 
Резюме. В статье рассмотрены вопросы определения напряжений и других показателей, возникающих в кон-

такте абразива с изнашиваемой поверхностью металла. Проведенным анализом и испытаниями, путем царапания 
единичным абразивом, выявлено, что напряжения, возникающие в контактной зоне оказывают существенное 
влияние на интенсивность и механизм абразивного изнашивания. Если учесть, что процессы контакта происходят 
непосредственно на поверхностном слое металла, имеющий специфические свойства, то для оценки износостой-
кости необходимо знание ее механических свойств. Использование метода царапания единичным абразивом поз-
волили получить аналитические зависимости по определению напряжений в контакте абразива с металлом. Если 
известны параметры царапающих вершин выступов абразивных частиц, то эти зависимости позволяют опреде-
лить напряжения без проведения испытаний. Напряжение, полученное от силы царапания характеризует сопро-
тивление материала абразивному изнашиванию, которое можно использовать при выборе материала на стадии 
конструирования. 

Ключевые слова: напряжение, интенсивность изнашивание, механизм изнашивания, деформация, микро резание. 
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