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Xiilasa. Magala Azorbaycan Domir Yollarinin (ADY) idareetms vo nazarat saho-
sinda peyk radionaviqasiya texnologiyalarinin totbiqi ilo intellektual informasiya-tele-
kommunikasiya sistemlorinin yaradilmasina hosr edilmis ADY-do totbiqi ii¢iin bu tex-
nologiyalarin toloblori formalasdirilmisdir. Belo texnologiyalar sayssinde horokotdo
olan lokomotiv yaxud vaqonlarin yerlosms yeri vo vaxti, onlarm istiqamati vo siirati,
morkozlogdirilmis diagnostik aragdirmalar tigiin horokat vasitalori hagqinda moalumat-
lar, real zamanda sornisin dagimalarinin operativ togkili ticlin lazim olan moalumatlar,

Agar sozlar: peyk texnologiya- qatarlarin horokotinin togkili vo idaro olunmasi haqqinda, homginin yolun hondasi
lar1, damiryol nagliyyati, 6lgiilorinin vo infrastruktur parametrlorinin doyisilmasi barodo molumatlari aldo etmok
diagnostika sistemi, idaraetma va | mimkiindiir. Bels sistemin tatbiqi ilo perspektivda, ol ilo daxil edilon mslumatlarin
nazarat, informasiya- hacmi shamiyyatli deracads azalacaq, vaqon va lokomotivlerin yerdayismasi-haqqinda
telekommunikasiya sistemlori malumatlarin &tiiriilma operativliyi yiiksolacokdir. Malumatlarin alinmasinin avtomat-

lasdirilmasi hesabina yiik omasliyyatlarindan sonra vaqonlarin yiikloma-bosaltma yer-
laring verilib-¢ixarilmasinin operativ planlagdirtlmasi keyfiyyetini yaxsilagdirmag, lo-
komotivlorin igini optimallagdirmagqla onlardan istifadonin effektivliyini yiiksaltmok,
homginin haroket torkiblorinin istismar xorclorini azaltmaga imkan yaranir. Belo avto-
matlagdirilmis molumatlar osasinda stansiyalarda vaqon vo lokomotivlardon istifade-
nin keyfiyyast vo kamiyyat gostoricilorinin hesablanmasi asanlasir, bir sira qeydiyyat
jurnallart vo digar sonadlorin ol ilo yazilmasimin logv edilmasi ti¢iin sorait yaranir.

Giris. Domiryol nagliyyatinin elmi-texniki siyasatinin prioritet istiqamatlorindon biri do miiasir
informasiya texnologiyalarmin tatbiqidir. Bu texnologiyalar idaraetmonin mahiyyast vo keyfiyyatini prin-
sipial olaraq doyisarok domir yolunda idarsetmo vo nazaratin obyektiv {isullarini hoyata kegirmays imkan
yaradir. Homin texnologiyalarda yiiksak daqiqlikli peyk radionavigasiya sistemlari (PRNS) ils birgs nog-
liyyat torkiblorindo qurasdirilmis ragomsal radiorabito vasitolori va informasiya proseslorinin kompleks
kompiiterlosdirilmasi totbiq edilir. Inkisaf etmis bazi dévlatlorin demir yollari peyk navigasiya texnologi-
yalarindan artiq istifade etmoyo baglamisdir (ABS-da NDGPS, Rusiyada TJIOHACC/GPS vas.). Hazirda
Azarbaycan Domir Yollarinin infrastruktur, yiik vo sarnisin dagimalari saholorinds idarsetmo vo nozaratin
PRNS-in vasitosilo hayata kecirilmosi aktual masalalorden biri sayilir [1; s. 21-96].

Masalanin qoyulusu. PRNS-in yaradilmasinin ilk marhslasinds magsad peykdon alinan tosvi-
rin taninmasi, qatarlarin identifikasiyast vo cografi koordinatlarla slagslondirilmosindon, malumatin
miivafiq dispetgera Otiiriilmasindon ibarat idiso, hazirda bunun ii¢iin rogomli modeldon istifads et-
moklo sado sxemin tortib olunmasi kifayat edir. Transponderlorin nisan1 peykls identifikasiya olunur
vo qatarlarin yerdoyismoalori barado moalumatlar verilmis intervalla gatarlarin horokotinin avtomat-
lagdirilmis idaroetms sisteminin gobuletmo qurgusuna &tiiriiliir. Oz ndvbasinds sistem qgatarlarin ho-
rokati ilo bagl dinamik malumatlar1 yollarin ragomli modelins daxil edir. Transponder nisanina asa-
son lokomotivin némrasi toyin edilir, bu malumata osason gatarin ndémrasi miloyyanloasdirilir vo qa-
tarin torkibi hagqinda molumatlar bazasina daxil olmaga imkan yaranir.

Hazirda sutka arzinds 16 mln. sornisin vo mln. ton yiik dasimalarini hoyata kegiron, diinyada
on boylik va yiiklonmis naqliyyat sistemlorindon biri sayilan Hindistan Domir Yollarinda radiotez-
likli identifikasiya (RFID-Radio Frequency Identification) texnologiyasindan istifado etmoklo av-
tomatik izloma prosesi hoyata kegirilir. RFID sistemi oxuyucu qurgudan (skaner, rider vo yaxud in-
terroqatordan) va transponderdan, yani RFID-nisandan (bozon RFiD-teq kimi do adlandirirlar) ibarat
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olur. ID-teqlar hor bir horokot torkibindo (Ilokomotiv vo yaxud vaqonlarda), TagMaster oxuyucular
150 domir yolunun konarinda qurasdirilir. Qeydo alici qurgu hotta 300 km/saat-dan artiq siiratlordo
nisanlardan informasiya alds eds bilir. Bu texnologiyanin komayils dispetgerlor har bir lokomotivin
vo vagonun yerini miioyyonlosdirmoklo borabor miioyyon istismar maosalolorini do holl edo bilirlor
(bos vagonlarin miioyyon edilmasini, gatarlarin v yiiklorin yerdoyismo dinamikasini va s.). On-line
monitoring sistemi vasitosi ilo uzunlugu 62 min km olan Hindistan domiryol sobokasindo biitiin ga-
tarlarin yerdoyismosine nazarat etmak olur.

RFID texnologiyas1 domiryol nogliyyatinda tohliikasizliyin tomin edilmasi ii¢iin lazim olan asas
diagnostik parametrlori 6l¢mayo, homg¢inin real zaman miiddstinds 6l¢iilon obyektlordon alinmis mo-
lumatlar1 tohlil etmoyo imkan yaradir. GEN4HD riderlori ilo tochiz edilmis Almaniyanin Hochbahn
sirkoti bir glin orzinds 0,5 mln. sornisinoe xidmat gdstora bilir. Riderlor qovsaq montagalorinin gpal-
larinda, 2 odod yarimpassiv MarkTag HDS S1456 nisani iso hor bir vaqonun alt hissasinds yerlosdi-
rilir. Nisan riderin iizorindon ke¢dikds horokat vasitosi haqqinda moalumat qeydos alinir.

Peyk texnologiyalarinin totbiqinin asas mogsadi domir yollarinin koordinat — zaman ciitliiyiiniin
tominat1 sahasindoki koklii dayisikliklor hesabina dagimalarin idars olunmasi vo qatarlarin horokati-
nin tohliikasizliyinin tomin edilmas keyfiyyatini yiiksaltmakdan ibaratdir [2, 3].

Peyk naviqasiya iisullariin domiryol naqliyyatinin texnoloji proseslorinin avtomatlagdiriimig
idaroetmo sistemlorinda (AIS) totbiqi bir ¢ox hallarda bu sistemlarin isinin molumat-sorgu rejimindon
programli rejima kecidi il intellektuallagdirilmasini tomin edir. Avtomatlagdirilmasi peyk navigasiya
sistemlorinin totbiqi ilo effektivloson texnoloji proseslors, ilk névbada, horokat torkiblorinin mokan-
daki yerino vo miixtalif obyektlorin texniki voziyyatlarina nazarat saviyyasinin artiritlmasinin keyfiy-
yatca yeni naticolar gotirdiyi proseslor daxil edilmalidir.

Masalanin halli. Peyk naviqasiya texnologiyalarindan istifade etmaklo horakat torkibinin avto-
matik identifikasiya sisteminin tatbiqi dasima prosesinin togkil edilma problemins qatarlarin harako-
tinin yalniz saort qrafiki asasinda baxmaga imkan yaradir. Bununla bagli harokat torkiblarinin mokan-
daki yerinin toyin edilmosinin sadologdirilmis sxemi 1 sayli sokildo, dart1 horokot vasitolorinin is¢i
parametrlorinin morkozlogdirilmis iistilla diagnostika sxemi iso 2 sayl sokilds verilmigdir.

Lokomotivliera xsbardarliglarin étaralmasi
VVagon-laboratoriyalardan malumatlarin toplanmasi

= Yerlagma yerinin va ylrasun tayin edilmasi
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Sokil 1. Horakat torkiblarinin yerlosdiyi yerin toyin edilmasinin sadelosdirilmis sxemi: AIY — avtomatlasdirilmus is yeri,
ADY VOS — Azarbaycan Domir Yollari iizro verilonlorin molumatlarin 6tiiriilmo sistemi, BS — baza stansiyasi, UmTS —
Umumi telefon sistemi, GPS — Qlobal Mévqetayinetmo Sistemi (Global Positioning System), GPRS — {imumi istifada
ticiin paketli radiorabito servisi (General Packet Radio Service)
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Sakil 2. Dart1 horokat vasitolorinin is¢i parametrlorinin moarkozlogdirilmis iisulla diaqnostika sxemi: MDY —
magistral domir yollar1

Horokotdo olan gatarlarin torkibindoki vaqonlarin morkozlogdirilmis diagnostika sxemi 3 sayl
sokildo gdstorilmisdir.

Azorbaycan Domir Yollarinda peyk navigasiya sistemlorinin totbiqi vo istifadosi tigiin ilk
ndvbadas asagidaki tadbirlor yerina yetirilmalidir:

— ADY QSC-ds global peyk naviqasiya sisteminin tatbiqi konsepsiyas1 hazirlanmalidir;

— ADY QSC-da global peyk navigasiya sisteminin totbiqinin texniki-iqtisadi asaslandirilmasi aparil-
malidr;

— “ADY-nin infrastruktur obyektlorindo vo harokoat torkiblorindo qurasdirilan vo global peyk navi-
qasiya sistemloari ilo qarsiligl alageds olan texniki vasitalorin tohliikasizliyi haqqinda” texniki to-
loblor laylhasi tortib edilmalidir;

— Tohrifodavamli tohliikesizlik, monitoring va qatarlarin horakotino dispetcer idarsetmasi sistemlo-
rino malik olan sinagqlar {i¢lin domiryol xotti se¢ilmalidir.

[roli siiriilon toloblor layihosindoki tonzimloma yerlori domir yollarmin infrastruktur obyekt-
lorindo va horakot torkiblorindo qurasdirilan texniki vasitolor vo onlarin torkib hissoaloridir. Texniki
vasitolor domir yolunun yerlosdiyi makan haqqindaki (har hansi koordinat sisteminda) verilonlor vo
peyk naviqasiya sistemindon alinan radionaviqasiya signallar1 asasinda domir yollarindaki monts-
qgoleri asagidaki molumatlarla tomin edir:

— Texniki vasitolorlo tochiz olunmus lokomotiv vo yaxud vaqonlarin horokotdo oldugu yolun
nomrasi (texniki-soroncam aktinda gostorilmis stansiya yollarinin sxemino miivafiq olaraq);

— Yol boyu harokot zamani baxilan horokat torkibinin (lokomotiv vo yaxud vaqonun) yerlogsmo
yeri vo vaxti (sokil 1);

— Horokat torkibinin istiqgamoti vo siirati;

— Dart1 horokot torkibinin ig¢i parametrlorinin morkozlogdirilmis diagnostikasi ligiin molumatlar
(sokil 2);

— Horokotds olan qatarlarin torkibindoki vaqonlarin buks qovsaqglarinin, tokor parametrlorinin vo
diizgilin yiiklonmasinin morkozlosdirilmis diagnostikasi tiglin molumatlar (sokil 3);

— Real zaman aninda sornigin dasimalarinin operativ togkili tigiin lazim olan malumatlar (sakil 4);
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— Qatarlarin horokotinin togkili vo idaro olunmasi {igiin torkiblor, qatarlar hagqinda molumatlar
(sokil 5);

— Peyk vo yertistii 6l¢molori komplekslosdirmokls yolun hondasi dlgiilorinin vo infrastruktur para-
metrlorinin doyisilmasi haqqinda molumatlar (sokil 6) [4, 5; s. 43-67].
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Sakil 3. Harakatda olan qatarlarin tarkibindaki vagonlarin moarkazlasdirilmis diagnostika sxemi

Umumilikda harokot torkiblorinds vo infrastruktur obyektlorinds qurasdirilan texniki vasitolor
iki hissoyo boliiniir. Birinci hissoya domir yollarinda texniki vo texnoloji proseslorin yerino
yetirilmasini tomin edon vasitolor, ikinci hissoys horakot torkiblori vo yiiklor hagqinda moalumatin
alinmasini tomin edon vasitolor aiddir. Sistemin totbiqi ilo asagida qeyd edilon masalalorin hallino
nail olmaq miimkiindiir:

— Miihandis-geodeziya islorinin naticalorine osason stansiyalarin yol inksafinin riyazi tosvirinin
doaqigliyinin aldo olunmasi (yollarin orta kvadratik xotasi 30 sm olan raqomli modelinin qurulmast
hesabina);

— Lokomotivlarin yerlosma kordinatlariinin 1 m xata il toyin olunma daqiqliyine nail olmag;

— Horokot torkiblorinin siiratinin 0,05 m/san doqiqliyi ilo toyin edilmosi;

— Verilonlarin qonsu idaraetma sistemlorino 1 Hs-don boyiik tezliklo Gtiirtilmasi.

Baxilan sistem horokotdo olan domiryol horokot torkiblorinin istigamoti, sliroti vo yeri
haqqindaki molumatlar1 istonilon sistemo Otlirmok qabiliyyastindadir. Vaqonlarin stansiya yol-
larindaki dislokasiyasi vo lokomotivlorin yerdoyismoasi (lokomotivlorin depoya vo stansiya yol-
larina girib-¢ixmasi, dalan yollarina gedib-goalmasi vo s.) stansiyalarin idars edilmosinin dinamik
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modelinin tortibi iiclin boyiik shomiyyat kosb edir. Bu sistemin totbiqi ilo perspektivdo ovvalki siste-
mo ol tisulu ilo daxil edilon malumatlarin hocmini shomiyyatli doracods azaltmaq, vaqon vo lokomo-
tivlorin yerdoyismosi haqqinda molumatlarin 6tiirtilmosinin operativliyini yiiksoltmok miimkiindiir.
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Sakil 4. Sornigin dasimalarinin operativ togkili iiclin molumatlar miibadilesinin sxemi: MXS — morkozlog-
dirilmis xidmot sistemi, MDY — magistral domir yollar1, AIS — Avtomatlasdirilmis idaroetms sistemi
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Sakil 5. Qatarlarin horakotinin togkili vo idars olunmasi ti¢lin avtomatlagdirilmis informasiya sisteminin sxemi
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Sakil 6. Peyk va yeriistli 6l¢gmolorin komplekslosdirilmasi vasitasilo yolun hondasi 6l¢iilorinin va infrastruktur parametr-
larinin doyisilmesine nozarat tisullar

Gostarilon malumatlarin alinmasinin avtomatlasdirilmasi hesabina yiik amsliyyatlarindan sonra vaqon-
larin yliklomo-bosaltma yerlorino verilib-¢ixarilmasiin operativ planlagdirilma mosalosinin keyfiyyo-
tini yaxsilagdirmaq, lokomotivlerin isini optimallagdirmaq vo onlardan istifadenin effektivliyini
yiiksaltmok, hoamginin istismar xorclorini azaltmaq imkani1 yaranir. Belo avtomatlagdirilmig molumatlar
osasinda stansiyalarda vaqon va lokomotivlordan istifadenin keyfiyyat vo kamiyyat gostaricilarinin he-
sablanmas1 asanlasgir. Dasima prosesinin diiriist operativ vaqon modelinin tortibi hesabina stansiyaya
daxil olan vo stansiyadan gondarilacok vaqonlarin némralorinin yazilmasi prosedurunun logv edilmasi,
homginin stansiya ndvbatc¢isinin stoliistu jurnallarinin, qatarlarin horokot jurnallarinin, vaqonlarin ba-
lans jurnalinin vo digor sonadlorin ol ilo yazilmasinin logv edilmasi tiglin sorait yaranir. Homginin baxi-
lan sistem molumatlar1 stansiyanin operativ idars edilmosinin informasiya-idaroetma sistemi ilo yanasi
eyni zamanda daha yuxar1 saviyyalars (bas idaranin informasiya-idarsetms sistemi va s.) da 6tiira bilar.

Sistem dagima prosesinin idars edilmosi masalalorinin hollindon slave asagidakilar {i¢iin do tot-
biq edils bilar:

— Stansiya yollarinda isloyon tomir-tikinti brigadalarinin miistoqil harokot torkiblorinin (yol, elektrik
tochizati, isaroverma-morkozlosdirmo-bloklama (IMB) sahosinin drezinlori vo digor horokot vasi-
tolori) yerlosma yerino nozarat;

— Qatarin tam sokildo golmasine nazarat edilon stansiyalarda qatarin uzunlugunu toyin etmakls stan-
siya yollarinin vo monzillorin bosluguna nozarat;

— Domiryol kecidlorinds avtomobillor {igiin qatarlarin yaxinlagsmasi haqqinda daha miikommal xo-
bardaredici sistemin qurulmas;

— Domir yollarinin avtomatika vo rabito qurgulari ii¢lin vahid zaman sisteminin qurulmas;

— Horokoatdo olan gatarlar arasinda masafonin toyin edilmasi (interval tonzimloma sistemi);

— Yol va siini qurgular tosorriifatinin geodezik tominat mosalalorinin hall edilmasi;

— Horokat torkiblorinin yerinin toyin edilmasi vo yiiklorin miisayiot olunmas1 mogsadilo identifikasi-
yast sistemlorinin istifado edilmaosi;

— Masinistlorin sofor marsrutlarinin doldurulmasi prosesinin avtomatlasdirilmasi vo verilonlarin in-
teqrasiya olunmus emal sistemino Otiiriilmosi;

— Qatarlarin harokotinin avtomatik idaraetms sisteminin qurulmast;
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— Lokomotivlorin dislokasiyasi vo yolda isloyon operativ personal {i¢lin avtomatlasdirilmis nozarot
sisteminin qurulmast;

— Domiryol noqliyyatinin texniki vasitolorinin etibarliginin artirilmast mogsadilo verilonlorin
emalinin avtomatlasdirilmig sisteminin qurulmasi [6, 7, 8].

Natica. Beloliklo, peyk navigasiya texnologiyalarinin Azorbaycan Domir Yollart QSC totbiqi
ilo real zamanda qatarlarin (lokomotiv vo vaqonlarin) yerlosmo yeri, istiqamoti vo siiroti haqqinda
molumatlar alds edib sornisin vo yiik dasimalarinin operativ toskilini optimallagdirmagq; dart1 horokot
vasitolorinin (lokomotivlor va elektrik qatarlari) osas giic avadanliglarinin is¢i parametrlori hagqinda
fasilosiz molumatlar alaraq onlarin diagnostikasini hayata kegirmok; homginin yolun hondasi 6l¢iile-
rinin, stni tikili vo qurgularin parametrlorinin doyisilmosi molumatlar1 sayasindo onlarin texniki vo-
ziyyoti haqqinda fikir yiirtitmok miimkiindiir.
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PROSPECTS FOR THE APPLICATION OF SATELLITE TECHNOLOGIES ON AZERBAIJAN RAILWAYS

H.M.Ahmadov!, E.K.Manafov?, F.H.Huseynov?
! Azerbaijan Technical University
’National Academy of Aviation

Abstract. The article is devoted to the creation of intelligent information and telecommunication systems using sat-
ellite radio navigation technologies in the field of management and control for the Azerbaijan Railways (ARW). The
requirements of these technologies for application at the ARW are formulated. Thanks to such technologies, it is possible
to obtain information about the location and time of movement, as well as the direction and speed of movement of loco-
motives or wagons, information about moving units for centralized diagnostics, the necessary real-time information for
the operational organization of passenger transportation, information about the organization and management of train
traffic, information about changes in the geometric dimensions of the path and infrastructure parameters. With the intro-
duction of the system in the future, the volume of manually entered data will be significantly reduced, and the efficiency
of transferring information about the movement of rolling stock will increase. By automating the acquisition of data, it is
possible to improve the quality of operational planning for the supply of wagons after cargo operations to the places of
loading and unloading, optimize the operation of locomotives and increase the efficiency of their use, as well as reduce
operating costs. On the basis of such automated data, it becomes easier to calculate the qualitative and quantitative indi-
cators of the use of rolling stock at stations, and conditions are also created for the abolition of manual maintenance of
many accounting journals and other documents.

Keywords: satellite technologies, railway transport, diagnostic system, management and control, information and
telecommunication systems.
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MEPCIEKTUBbI IPUMEHEHUS CIIY THUKOBBIX TEXHOJIOTI Ui
HA ABEPBAUIZKAHCKHUX KEJIE3HBIX TOPOT'AX

I'.M.Axmenos!, 3.K.Manados?, ®.X.I'yceiinos’
b 9
! A3epbationcancrkuii mexnuueckuil ynueepcumem
’Hayuonanvrasn axademus asuayuu

Pe3tome. CraThsi MOCBSLICHA CO3JAHHIO UHTEIUICKTYaIbHBIX HH(POPMAIIHOHHO-TEJICKOMMYHHKAIIMOHHBIX CHCTEM C
NPUMEHEHHEM CITy THUKOBBIX paliOHaBUT'ALOHHBIX TEXHOJIOTHII IO chepe ypaBIeHNs U KOHTPOIIs Ui A3epOaiimKaH-
ckux xene3Hbix gopor (AzXKI). ChopmymupoBansl TpeOOBaHHS STUX TEXHONMOTHH 1y mpuMenenus Ha A3XX/]. buaro-
Japs TaKUM TEXHOJIOTHSAM MOXKHO IOTYyYUTh HHYOPMAIUK O MECTOHAXO)KIACHHU U BPEMEHH ABIKCHUS, a TAK)Ke HaIllpaB-
JICHUU U CKOPOCTH ABUKCHHA JIOKOMOTUBOB UJIM BaroHoOB, HH(bOpMaHI/IIO O NNOJABHMIKHBIX CAUHULL JTJIs HeHTpaJ'IPI?;OBaHHOﬁ
JIMAarHOCTUKH, HEOOX0ANMYI0 HH(OpMALIUIO B pe)KUME PEabHOIO BPEMEHH JJIsl ONIEPATUBHOM OpraHM3aluy Maccayxup-
CKHX MEePEeBO30K, HH(POPMAIIHIO 00 OpraHu3alny 1 YIpaBIeHUN ABHKEHUE IT0€3/10B, NHPOPMALINIO 0 M3MEHEHUI reoMeT-
PHUYECKHX Pa3MEpoB IIyTH M MapaMeTpoB HHPpacTpyKTypsl. C BHEJAPEHUEM CHCTEMBI B IIEPCIIEKTUBE 3HAYMTEIBHO CO-
KpaTtuTcss 00beM BBOJMMBIX BPYYHYIO JIAaHHBIX, ITOBBICUTCS ONEPAaTHBHOCTH MEpeAadd WHPOPMAIUU O ABHKECHUH I10-
JIBIDKHBIX COCTABOB. 3a CYET aBTOMAaTH3aLlMH [TOJYYEHHs JaHHBIX MOKHO HOBBICHTH Ka4eCTBO ONEPATHBHOTO TUIAHUPO-
BaHMS MMOJa4YH BarOHOB MOCIIE TPY30BBIX ONEPALMil K MEeCTaM MOTPY3KH U BBITPY3KH, ONITHMU3HPOBATH PaboTy JOKOMO-
THBOB H IOBBICHTH () (GEKTHBHOCTh MX HCIIOJIB30BaHUS, 8 TAK)KE CHU3UTh dKCIUTyaTallMOHHbIE pacxoabl. Ha ocHOBeE Takux
ABTOMaTU3MPOBAHHBIX JIAHHBIX CTAHOBHUTCS JIETYE PACCUUTHIBATh KAUeCTBEHHBIE U KOINYECTBEHHBIC TOKA3ATEIH HCIIOJb-
30BaHMS ITOJBIKHBIX COCTABOB Ha CTAHLMAX, a TAKXKE CO3AI0TCS YCIOBHSA Il OTMEHBI PyYHOTO BEICHUS MHOTHX y4eT-
HBIX JKYPHAJIOB U IPYTHX JOKYMEHTOB.

Kntouesvle cnoga: cnymuuxosvie mexHon02ul, Hene3H000POICH I MPAHCHOPM, CUCeMAa OUASHOCIMUKY, ynpagie-
Hue U KOHMPOb, UHGOPMAYUOHHO-MENCKOMMYHUKAYUOHHBIE CUCTHEMD.
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