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Xülasә. Çağdaş dünyamızda texnologiyanın inkişaf etdiyi vә әtraf mühitin 
mühafizәsinin daha da aktuallaşdığı bir zamanda alternativ yanacaqla – elektriklә 
işlәyәn elektromobillәrin әhәmiyyәti durmadan artmaqdadır. Nәqliyyat vasitәlә-
rinin әtraf mühitә vurduğu zәrәrlәri azaltmaq üçün yeni konstruksiyalı avtomo-
billәrin yaradılması müasir dövrün aktual mәsәlәsidir. Daxiliyanma mühәrriklә-
rindә hidrogen, etanol, metanol, mayelәşdirilmiş tәbii qaz (LNG), sıxlaşdırılmış 
tәbii qaz (CNG), mayelәşdirilmiş neft qazı (LPG) vә bioyanacaq kimi alternativ 
yanacaqlar istifadә olunmaqdadır ki, bunlar da әtraf mühitin çirklәndirilmәsindә 
әsaslı rol oynayırlar. 

Bu mәnada elektromobillәrdәn istifadә çox sәmәrәlidir. Hal-hazırda mövcud 
olan elektromobillәrin gediş ehtiyatı ortalama 350 km olduğundan, onların akku-
mulyatorlarının tutum problemi, bahalığı vә akkumulyatorların doldurulması 
üçün stansiyaların qurulması problemi sәbәbilә arxa plana atılmasına rәğmәn, son 
illәrdә adi yanacaqla işlәyәn avtomobillәrin yenidәn ön plana çıxmasına sәbәb 
olmuşdur. 

Bu tәdqiqatları Azәrbaycanda elektromobillәrin istifadә sәmәrәliliyini vә 
perspektivlәrini qiymәtlәndirmәk üçün apardıq. Respublikamızın ümumi elektrik 
enerjisi istehsalı gücü 7516 MVt, iri su elektrik stansiyaları daxil olmaqla, bәrpa 
olunan enerji mәnbәlәri üzrә elektrik stansiyalarının gücü 1278 MVt-dır ki, bu da 
ümumi gücün 17%-ni tәşkil edir. Bu mәqalәdә qeyd olunmuş tәdqiqatların nәti-
cәlәrindәn dә göründüyü kimi ölkәmizdә mövcud olan bütün avtomobillәr elekt-
riklә işlәsәydi, mövcud bәrpa olunan elektrik enerjisinin 64% onların işlәmәsinә 
kifayәt edәrdi.  

 
Giriş. Texnologiyanın inkişaf etdiyi vә әtraf mühitin mühafizәsinin daha da aktuallaşdığı bir 

zamanda alternativ yanacaqla – elektriklә işlәyәn nәqliyyat vasitәlәrinin (elektromobillәrin) әhәmiy-
yәti durmadan artmaqdadır. Әgәr 2009-cu ildә dünyada elektromobillәrin sayı 6.000-dәn az idisә, 
2016-cı ildә dünyanın 40 ölkәsindә 1,2 milyondan çox elektromobil istifadәdәdir. Bu avtomobillәrin 
80%-i ABŞ, Çin, Yaponiya, Hollandiya vә Norveçin payına düşür (Beynәlxalq Enerji Agentliyi 
2016). Elektriklә çalışan avtobusların sayı cәhәtdәn isә lider ölkә Çindir-170.000 әdәd. 2015-ci ildә 
qәbul edilәn Paris BMT-nin İqlim Dәyişmәlәri üzrә Çәrçivә Konvensiyasına әsasәn, dünya üzrә 
elektriklә çalışan 4-tәkәrli avtomobillәrin sayının 2030-cu ilәdәk 100 milyona çatdırılması plan-
laşdırılır (Beynәlxalq Enerji Agentliyi, 2016). Ümumiyyәtlә isә, Neft İxrac Edәn Ölkәlәr Birliyi 
(OPEC) hesab edir ki, 2040-cı ildә dünyada sәrnişindaşımada istifadә edilәn avtomobillәrin 6%-i 
alternativ yanacaqla işlәyәn nәqliyyat vasitәlәrindәn ibarәt olacaqdır (Financial Times 2016) [3]. 

Nәqliyyat vasitәlәrinin әtraf mühitә vurduğu zәrәrlәri azaltmaq üçün yeni konstruksiyalı avto-
mobillәrin yaradılması müasir dövrün aktual mәsәlәsidir. Ölkәmizdә atmosfer havasına atılan çirk-
lәndirici maddәlәrin miqdarını әks etdirәn cәdvәldәn (Azәrbaycan Respublikasının Dövlәt Statistika 
Komitәsinin mәlumatlarına görә) göründüyü kimi avtomobil nәqliyyatı ilә ekoloji çirklәnmә ildәn ilә 
artır [6]. Bu çirklәnmәnin qarşısını almaq üçün ekoloji cәhәtdәn tәmiz nәqliyyat vasitәlәrindәn isti-
fadә edilmәlidir. Nәqliyyatda vә sәnayedә hal-hazırda istifadә olunan yanacaqlar CO2, CH4, N2O, O3, 
NOx kimi qazlar iqlim isinmәsinә sәbәb olan mәnbәlәrdir. Belә ki, 2018-ci ildә Dünyada atmosferә 
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atılan CO2 -nin 24% nәqliyyatın payına düşür. Daxiliyanma mühәrriklәrindә hidrogen, etanol, meta-
nol, mayelәşdirilmiş tәbii qaz (LNG), sıxılmış tәbii qaz (CNG), mayelәşdirilmiş neft qazı (LPG) vә 
bioyanacaq kimi alternativ yanacaqlar istifadә olunmaqdadır [3]. 

Hәmçinin, zәrәrli maddәlәrin әmәlә gәlmәsinin qarşısını almaq vә ya azaltmaq üçün silindr 
daxilinә su püskürtmә, katalitik konvertor, sıxma dәrәcәsini dәyişdirmә vә yanacaq verilişi tәzyiqini 
dәyişdirmә kimi bir çox alternativ metod tәtbiq olunmaqdadır. Hibrid vә elektromobillәrdәn istifadә 
olunması ekoloji cәhәtdәn sәmәrәlidir. Elektromobillәrdә adi yanacaqlardan istifadә olunmadığı ücün 
HC, CO, Nox, his vә s. kimi maddәlәrlә ekoloji cirklәnmә olmur [1; s. 22-24]. 

Elektromobillәr elektrik mühәrriki vә akkumulyator olmaqla iki әsas elementdәn ibarәtdir 
[1; s. 30-38, 2; s. 39-42]. Onların әn böyük çatışmazlığı akkumulyatorların tutumu vә mәhsuldarlı-
ğıdır. Onların mәnzili akkumulyatorların tutumu vә elektrik mühәrrikinin gücündәn asılı olaraq tәyin 
olunur. Hal-hazırda mövcud olan elektromobillәrin mәnzili orta hesabla 350 km-dir. Elektromobil  akku-
mulyatorlarının tutumu, bahalığı vә onların doldurulması üçün stansiyaların qurulması vә gediş ehtiyatı 
problemlәri sәbәbilә arxa plana atılmasına baxmayaraq, son illәrdә adi yanacaqla işlәyәn avtomobillәr 
yenidәn ön plana çıxmışdır [1; s. 30-31]. Dolayısıyla, bәzı avtomobil firmaları öz fәaliyyәtlәrini elektro-
mobil istehsalına yönәltmişlәr. Bu firmalara Türkiyәnin TOGG avtomobili firması da qatılmışdır. 2025-
ci ılә qәdәr dünyada elektromobillәrin  sayının 12 milyonu keçәcәyi tәxmin edilir. Bәzi tәxminlәrә görә 
dünyada elektromobillәrin sayı 2030-ci ıldә 120 milyon әdәd olacaqdır. Türkiyәdә elektromobil sayı 
2018-ci ildә tәqribәn 27% artımla 833 әdәd, 2020-ci il etibari ilә 1012 әdәdә çatmışdır. 

 
Azәrbaycan Respublikasında atmosferә atılan çirklәndirici maddәlәr [6]  

 
Göstәricilәr 

 
İllәr 

Stasionar mәnbәlәrdәn 
atmosferә atılan çirklәndirici 

maddәlәr (min ton) 

Avtomobil nәqliyyatından 
atmosferә atılan çirklәndirici 

maddәlәr (min ton) 

Atmosfer havasına atılan 
bütün çirklәndirici 
maddәlәr (min ton) 

2000 515,0 393,0 908,0 
2001 577,0 402,0 979,0 
2002 217,0 403,0 620,0 
2003 426,0 412,0 838,0 
2004 540,0 435,0 975,0 
2005 558,0 496,0 1054,0 
2006 344,0 531,0 875,0 
2007 386,0 584,0 970,0 
2008 295,0 642,0 937,0 
2009 300,0 697,0 997,0 
2010 215,0 742,0 957,0 
2011 224,0 779,0 1003,0 
2012 227,0 849,0 1076,0 
2013 197,0 940,0 1137,0 
2014 189,0 966,0 1155,0 
2015 178,0 978,0 1156,0 
2016 188,0 982,0 1170,0 
2017 184,0 976,0 1160,0 
2018 0 0 0 

 
Bu sayın 2025-ci ildә 100 min, 2027-ci ildә 220 min vә 2030-cı ildә 550 min әdәdә çatması 

ehtimal olunur. “2020-ci ildә Azәrbaycana 5247 elektromobil gәtirilib. Hәlәlik çox az olub, ümumi 
avtomobil idxalının 10%-i qәdәrdir” [6]. 

Hәlәlik ölkәyә gәtirilәn elektromobillәrin sayı az olsa da, onun artım tempinin yüksәlәcәyi 
şәksizdir. “2018-ci ildә cәmi idxal 146 әdәd, 2019-da 1000 әtrafında. 2020-dә 5300-ә yaxınlaşıb. 
Hökumәtin hәdәfi 2025-ci ilәdәk illik idxalın әn azı 50%-nә nail olmaqdır. Elektromobillәrin sayının 
artması ilә elektrik sәrfiyyatı dә önәmli dәrәcәdә artacaqdır. Bu, әlavә sәrfiyyatın yenilәnәbilәn enerji 
qaynaqlarından әldә edilmәsi günәş vә külәk enerji sistemlәrindәn istifadә etmәklә mümkündür. Bu 
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mәqalәdә  elektromobilin texniki xüsusiyyәtlәrinә görә 1 әdәd, 100 min әdәd, 1 milyon әdәd vә 1,4 
milyon әdәd elektromobilin ölkәmizә elektrik sәrfiyyatına әlavә yükü vә bu әlavә enerji ehtiyacı 
bәrpa olunan enerji mәnbәlәri vasitәsilә tәmin edilә bilәcәyi araşdırılmışdır [4]. 

Bu mәqalә statistik tәdqiqat xarakteri daşıyır vә onun әsas mәqsәdi vә ya belә demәk 
mümkünsә yeniliyi ondan ibarәtdir ki, elektromobillәrin ölkәmizdә tәtbiqi perspektivlәrini qiymәt-
lәndirmәk üçün Azәrbaycanın bәrpa olunan enerji mәnbәlәri üzrә potensialını müәyyәnlәşdirmәkdir. 
Bütün statistik tәhlillәr vә hesablamalar bu istiqamәtdә aparılmışdır. 

Belә ki, ölkәmizin iqtisadi cәhәtdәn әlverişli vә texniki cәhәtdәn istifadәsi mümkün olan bәrpa 
olunan enerji mәnbәlәrinin potensialı 26 940 MVt, o cümlәdәn, külәk enerjisi üzrә 3000 MVt, günәş 
enerjisi üzrә 23040 MVt, bioenerji potensialı 380 MVt, dağ çaylarının potensialı 520 MVt hәcmindә 
qiymәtlәndirilir [6]. 

Azәrbaycanın ümumi elektrik enerjisi istehsalı gücü 7516 MVt, iri su elektrik stansiyaları daxil 
olmaqla, bәrpa olunan enerji mәnbәlәri üzrә elektrik stansiyalarının gücü 1278 MVt-dır ki, bu da 
ümumi gücün 17%-ni tәşkil edir [6]. 

Hidroenerji gücü 1135 MVt (22 әdәd stansiya, 12-si kiçik su elektrik stansiyası), külәk enerjisi 
gücü 66 MVt (5 stansiya, 1-i hibrid), bioenerji gücü 38 MVt (2 stansiya, 1-i hibrid), günәş enerjisi 
gücü 40 MVt (9 stansiya, 1-i hibrid) tәşkil edir. 1 әdәd hibrid elektrik stansiyasında (Qobustan) külәk 
– 2,7 MVt, günәş – 3 MVt vә bioenerji – 1 MVt gücündә әsaslı qurğular quraşdırılıb. Naxçıvan 
Muxtar Respublikasında ümumi gücü 27 MVt olan 2 günәş elektrik stansiyası fәaliyyәt göstәrir. İri 
su elektrik stansiyaları daxil edilmәdәn, bәrpa olunan enerji mәnbәlәri üzrә qoyuluş gücü 2020-ci ildә 
168,3 MVt olmaqla, ümumi elektrik enerjisi istehsalı gücünün 2,2%-ni tәşkil edib [6]. 

Elektromobilin enerji sәrfiyyatı (Es) Ws cinsindәn aşağıdakı (1) düsturu ilә hesablanır (Hyodo 
et al., 2013) [4]. 

,                   (1)   
 

M: kütlә (kg), 𝑣: sürәt (m/s), 𝛼: tәcil (m/s2), 𝜌: havanın sıxlığı, 1.24 (kg/m3), CD: havanın 
müqavimәt әmsalı, 𝐴: avtomobilin alın sәthinin sahәsi  (m2), g: sәrbәstdüşmә tәcili (m/s2), Δℎ: 1 
saniyәdәki yüksәklik fәrqı (m) τ: diyirlәnmәyә müqavimәt әmsalıdır.  

Elektromobilin enerji sәrfiyyatı mәnzili hesaba almasaq, avtomobilin mühәrrikinin gücündәn 
asılı olaraq (2) ifadәsi ilә hesablana bilәr [4].  

 

                        ,                                                            (2) 
 

  

𝐸  avtomobilin enerji sәrfiyyatı (kVtˑsaat), 𝐺  – mühәrrikin gücü (kVt), 𝜂  mühәrrikin 
faydalı iş әmsalı (%), X- yüklәnmә dәrәcәsi, 𝑡 – zaman (saat). Elektromobillәrin enerji sәrfiyyatı 
avtomobilin akkumulyator tutumuna vә doldurulma  sayına görә (3) düsturu ilә hesablana bilәr [4].  

 

                       ,                                                                (3) 
 

 

 𝐸  avtomobilin enerji sәrfiyyatı (kVtˑsaat), 𝐵  akkumulyatorun gücü (kVtˑsaat), 𝜂  
akkumulyatorun tutumu (%), 𝐶𝑛- akkumulyatorun doldurulma sayı.       

Türkiyәdә istehsal olunacaq TOGG elektromobillәrinin texniki göstәricilәri daha optimaldır. 
Hesablamalarımızı bu avtomobil üzәrindәn aparaq. 

Türkiyәdә istehsal olunacaq TOGG elektromobillәri 200 HP vә 400 HP gücündә iki 45 kVtˑsaat 
vә 90 kVtˑsaat akkumulyatorları ilә işlәyir (TOGG, 2020). Bundan başqa avtomobil, internet, navi-
qasiya, kondisioner, elektrikli şüşәlәr, elektrikli güzgü vә faralar әlavә enerji sәrfiyyatı yaradacaq. 
Elektromobillәrdә mühәrrikin enerji sәrfiyyatına әlavә olaraq 3 kVtˑsaat enerjiyә ehtiyacı olacaqdır.  
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Elektromobilin enerji sәrfiyyatı mәsafә nәzәrә alınmadan, mühәrrikin gücündәn asılı olaraq 
100 kVt mühәrrikin gücü, 80% faydalı işi, 100% mühәrrikin yükü vә günlük ortalama 3 saat 
avtomobildәn istifadә zamanını nәzәrә alaraq (2) düsturuna görә hesablasaq 𝐸  =204 kVtˑsaat enerji 
sәrfiyyatı lazım olacaqdır [4]:  

 

 
 

Bir adamın şәhәrdә günlük avtomobildәn istifadә vaxtı orta hesabla 2-3 saat-dır. TOGG 
elektromobilinin sahib olduğu 45 kVtˑsaat ve 90 kVtˑsaat akkumulyatorların tutumlarının 90% 
istifadә etdiyini nәzәrә alsaq, bu elektromobillәrin tam dolmuş akkumulyator ilә  300 km ve 500+ km 
mәsafә qәt edә bilәr. Bu da gündәlik şәhәrdaxili istifadә üçün yetәrlidir. Hәm dә elektromobilin güc 
sәrf edәn aksesuarlarının 3 kVtˑsaat әlavә enerji sәrfiyyatını nәzәrә alaraq, akkumulyatorun ömür 
uzunluğunun әn yüksәk sәviyyәdә ola bilmәsi üçün onun tam gücünün 80%-nin istifadә olunduğunu 
nәzәrә alaraq, 45 kVtˑsaat tutumlu akkumulyatorlu avtomobil gündә 1 dәfә tam, 90 kVtˑsaat tutumlu 
akkumulyatorlu avtomobil 2 gündәn bir 1 dәfә akkumulyatorun doldurulmasını nәzәrә alsaq, bir 
elektromobilin gündәlik enerji sәrfiyyatı aşağıdakı kimi olacaqdır [4, 5]: 

 

 

 
 

Azәrbaycanda elektromobillәrin sayı yaxın zamanlarada yüz minlәrә çata bilәr. Türkiyәnin 
TOGG elektromobili 2022 ildә kütlәvi istehsala başlanacaq. Hal-hazırda avtomobil şirkәtlәri bu 
istiqamәtdә böyük işlәr görürlәr. Elektromobillәr ekoloji cәhәtdәn tәmizdir. Sual meydana çıxır: bu 
avtomobillәrin istifadә etdiyi elektrik enerjisi ekoloji cәhәtdәn tәmiz yolla alınırmı? Әvvәlcә hәr bir 
elektromobilin nә qәdәr elektrik enerjisi işlәtdiyini hesablayaq. Belәliklә, akkumulyatorun gündәlik 
doldurulması vә 100.000 әdәd avtomobil üçün enerji sәrfiyyatı:  

 

 

 
 

olacaqdır. Qarşıdakı illәrdә Azәrbaycanda elektromobillәrin sayının 1 milyon olacağını tәxmin etsәk, 
әlavә elektrik sәrfiyyatı: 

 

 
 

Hazırda ölkәmizdә tәqribәn 1400000 avtomobil vardır. Әgәr bu avtomobillәr elektromobillәr 
olsaydı, onların elektrik sәrfiyyatı: 

 

 
olar. 

Әgәr bir avtomobilin ildә 300 gün işlәdiyni qәbul etsәk, onda bütün elektromobillәrin bir ildә 
işlәtdiyi elektrik enerjisi [4]:  

 
olardı. 

Azәrbaycanın ümumi elektrik enerjisi istehsalı gücü 7516 MVt, iri su elektrik stansiyaları daxil 
olmaqla, bәrpa olunan enerji mәnbәlәri üzrә elektrik stansiyalarının gücü 1278 MVt, külәk elektrik 
enerji istehsalı 105,4 miliyon kv.saat, günәş enerjisi üzrә 44,5 milyon kvt.saat, SES üzrә 1564,8 
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milyon kvt.saat istehsal olunur. Nәzәrә alsaq ki Azәrbaycanda bәrpa olunan enerji mәnbәlәrinin 
potensialı 26 940 MVt-dır, yәni, hal-hazırda istehsal olunan bәrpa olunan enerji mәnbәlәrindәn hasil 
olunan enerji miqdarından dәfәlәrlә çoxdur. Bu o demәkdir ki, illik bәrpa olunan enerji ehtiyatı 
235994,4 kVtˑsaat vә ya 23599,4GVtˑsaat-dır. 

Onda, 

 
 
Bu isә o demәkdir ki, әgәr indi Azәrbaycanda mövcud olan bütün avtomobillәr elektriklә 

işlәsәydi, mövcud bәrpa olunan elektrik enerjisinin 64%-i onlara kifayәt edәrdi. Yәni, Azәrbaycanın 
bәrpa olunan enerji potensialı bu ehtiyacı ödәmәk üçün kifayәtdir. 

Әtraf mühitin qorunması avtomobillәrin elektriklә işlәmәsindәn başqa onların işlәtdiyi elektrik 
enerjisinin dә ekologiyanı çirklәndirmәdәn alınmasıdır. Ölkәmizdә mövcud olan bu potensial, hava 
hövzәsinin çirklәndirilmәsini dә azaldacaqdır. 
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PROSPECTS FOR ELECTRIC VEHICLES IN AZERBAIJAN 

IN RELATION TO RENEWABLE ENERGY 
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1Azerbaijan Technical University 
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Abstract. In our modern world, the development of technology and the protection of the environment are even more 
important. At a time when it is becoming more and more popular, the importance of electric cars that work with alternative 
or electric power is constantly increasing. The creation of new construction cars to reduce the damage caused by vehicles 
to the environment is an urgent issue of the modern era. Internal combustion engines use alternative fuels such as 
hydrogen, ethanol, methanol, liquefied natural gas (LNG), compressed natural gas (CNG), liquefied petroleum gas (LPG) 
and biofuels, which are environmentally friendly. They play a fundamental role in environmental pollution. 

In this sense, the use of electric cars is very efficient. Since the range of currently available electric cars is 350 km on 
average, despite the fact that their batteries have been pushed into the background due to the capacity problem, their cost, 
and the problem of building stations for charging batteries, in recent years, conventional fuel-powered cars caused it to 
come to the fore again. 

We conducted these studies to evaluate the efficiency and prospects of using electric cars in Azerbaijan. The total 
electricity production capacity of our republic is 7516 MW, including large hydropower plants, the capacity of renewable 
energy power plants is 1278 MW, which is 17% of the total capacity. As can be seen from the results of the studies 
mentioned in this article, if all the cars in our country were to work with electricity, 64% of the available renewable 
electricity would be enough for their operation. 

Keywords. electric car, alternative fuel, environment, battery, bioenergy. 
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 AZӘRBAYCANDA ELEKTROMOBİLLӘRİN BӘRPA OLUNAN ENERJİ FONUNDA PERSPEKTİVLӘRİ 

ПЕРСПЕКТИВЫ ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ В АЗЕРБАЙДЖАНЕ  
В ОТНОШЕНИИ ВОЗОБНОВЛЯЕМОЙ ЭНЕРГЕТИКИ 

 
Р.П.Байрамов1, А.Г.Алиев1, Ф.К.Маммадов1, Х.Ф.Тагиев2 

1Азербайджанский технический университет 
2Бакинский технический колледж  

 
Резюме. В нашем современном мире, в то время, когда технологии развиваются и защита окружающей среды 

становится все более актуальной, значение электромобилей, работающих на альтернативном топливе – 
электричестве, постоянно возрастает. Создание новых конструкций автомобилей для снижения экологического 
ущерба, наносимого автотранспортом, является актуальной проблемой современности. Двигатели внутреннего 
сгорания используют альтернативные виды топлива, такие как водород, этанол, метанол, сжиженный природный 
газ (СПГ), сжатый природный газ (СПГ), сжиженный нефтяной газ (СНГ) и биотопливо, которые играют важную 
роль в загрязнении окружающей среды. 

В этом смысле использование электромобилей очень эффективно. Поскольку нынешние электромобили 
имеют средний запас хода 350 км, несмотря на то, что они оттеснены на второй план из-за проблемы емкости их 
аккумуляторов, их стоимости и проблемы строительства станций для зарядки аккумуляторов, в последние годы 
автомобили, работающие на обычном топливе, снова вышли на первый план. 

Мы провели эти исследования, чтобы оценить эффективность и перспективы использования электромобилей 
в Азербайджане. Суммарная генерирующая мощность нашей республики составляет 7516 МВт, мощность 
электростанций на возобновляемых источниках энергии, включая крупные ГЭС, составляет 1278 МВт, что 
составляет 17% от общей мощности. Как видно из результатов исследований, упомянутых в данной статье, если 
бы все автомобили в нашей стране работали на электричестве, для их работы хватило бы 64% доступной 
возобновляемой электрической энергии. 

Ключевые слова: электромобиль, альтернативное топливо, экология, аккумулятор, биоэнергетика. 
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