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Xiilasa. Maqgalodo avtobus marsrut sabakosinin inkisafi vo sixligmin artmasi ilo
ortaya ¢ixan problemlar sorh olunmus, marsrut sobakosinin modellogdirilmasi va op-
timallagdirilmasi istigamotindo movcud olan aragdirmalar tohlil edilmis, naqliyyat
vasitalorinin marsrut sobokasinin miixtalif bondlari iizro horokat xiisusiyystlorinin
nazardon kegirilmosinin vacibliyi asaslandirilmigdir. Sohor marsrut sobokosine hor
bir bandi miisyyan ¢okiys malik olan miirakkeb sabsks kimi baxilmasi nazards tu-
tulmusdur. Marsrut sobokasinin hor bir bandins uygun effektivlik gostoricisinin (go-
kisinin) toyin olunmasi iisulu toklif olunmusdur. Marsrutlarin bondlori {izra nagliy-
yat vasitalarinin harokat vaxtina baxilan gdstoricilorin tasirinin nozars alinmasi {igiin
movcud hesablama tisullar: miiqayisoli analiz edilmis, marsrut sobokasinin isinin ef-
fektivliyinin qiymotlondirilmasinds real horakot vaxtini daha doqiq tosvir edon mo-
del asaslandirilmigdir.
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Giris

Sohoar naqliyyat sisteminin vacib komponenti kimi gohor ictimai nagliyyatt sohorin iqtisadi in-
kisafi ilo six olagodardir vo onun inkisafinda shomiyyatli yer tutur. Sohor ictimai nogliyyatina
istiinliik verilmasi noqliyyat resurslarindan istifads istiqgamotindo hoalledici addim ola bilar. Belos ki,
ictimai noqliyyatdan istifads sohor kii¢o vo yollarinda nogliyyat sixliginin agagi diismosino sobab ola
bilor. Ona goro gohor ictimai naqliyyat novlorinin, xiisusilo do avtobuslarin marsrut sobakosinin
miintozom olaraq qiymatlondirilmasing vo ona asason do tokmillosdirilmasine ehtiyac var. Sohor av-
tobus marsrut sobokosinin igino hasr olunmus ¢oxlu sayda aragdirma movcud olsa da ictimai naqliy-
yatda mohsuldarligin asag1 olmasi vo harakot doqiqliyinin tomin edilo bilmomoasi ilo slagodar ¢otin-
liklar halo do galmaqdadir. Ona gora do sohor ictimai nogliyyat sobokasinin daha doqiq hesabatlarinin
aparilmasi metodunun miioyyon edilmasi hals do aktualdir.

Sohor orazisindo sornisinlorin yerdoyisma ilo olagodar tolobati miixtolif nogliyyat novlori vo
vasitalori ilo ddenilir. Sohards biitiin caziba morkozlori arasinda birbasa marsruta malik olan sohar
ictimai noqliyyat ndviiniin yaradilmasi faktiki olaraq geyri-miimkiin goriiniir. Sornisinlorin caziba
morkozlori arasinda birbasa yerina yetirilmasi yalniz fordi minik avtomobillori vo taksi ilo hoyata
kegirilo bilar. ictimai nogiyyatdan istifade edan sornisinlorin tayinat yerina qodar horakati oksar hal-
larda miirokkob yerdoyismo naticosindo miimkiin olur. Bir ¢ox hallarda sornisinlor iki vo daha ¢ox
naqliyyat novii va ya vasitasindon istifado etmakls is, istirahat va ya tohsil yerins catirlar. Sohor ora-
zisindo bir ne¢o marsrutdan istifado etmoklo toyinat yerino ¢atma hallar1 iimumi sayda kifayat qodor
paya malikdir vo sohorlorin naqgliyyat tominatindan vo sobokonin sixliq gostoricisindon asilt olaraq
doyiso bilar. Ona gora do marsrut sobokasinin har bir bandinds marsrut nogliyyati vasitolorinin horo-
katinin Oyranilmasi vo qiymaotlondirilmasi shomiyyat kasb edir.

Istigamot iizra tadqiqatlar

Avtobus marsrutlarinin qiymatlondirmo standartlar1 xidmaetlorin keyfiyyat vo komiyyatini 6l¢on
kriteriyalardan ibaratdir. Tadqiqatlar asasinda miisyyon edilmisdir ki, hotta on yaxsi1 toskil olunmus
vo idaro olunan avtobus marsrutlarinda sistemin digor hissasino ciddi sokildo uygun golmoyon xid-
matlor méveuddur [1]. Simali Amerikada gohor ictimai naqliyyat agentliklorinds aparilan sorgular
naticasinds miioyyon olunmusdur ki, sohar ictimai nogliyyatinda 44 miixtslif qiymatlondirma kriteri-
yast istifado olunur. Bu kriteriyalar avtobus marsrutlarinin layihalondirilmasi v togkilindon tutmus
avtobus dayanacaqlarinin yerlosdirilmosino godor sistemin miixtolif bondlorini ohato edir.
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Miixtolif idareetmo vo nizamlama texnologiyalarinin inkisafi ilo gohor ictimai naqliyyatinin
miixtolif ndvlorinin is xlisusiyyatlorindo miioyyon yeniliklor meydana ¢ixmisdir. Bu prosesin gedisino
va noqliyyat ndvlorinin miiqayisasing hosr olunmus ¢oxlu sayda todqiqatlar aparilmigdir.

Adaoton avtobus dasimalar1 sohor planlasdirilmasinin torkib hissosi kimi nozordon kegirilir. Av-
tobus naqliyyat sobokasinds bandlorin olavo olunmast miioyyon hesabatlara osaslanmalidir. Bozon
sornisin axin1 movcud olur, lakin avtobus marsrutlarinin olmamasi sobabindon sornisinlor yerdoyismo
liciin basqa tUsullar segmok macburiyyeotinde qalir. Nogliyyat horokatliliyine olan tslobatin miixtalif
noqliyyat vasitolori ilo 6dondiyini nozors alaraq Chua vo basqalar1 Singapur sohorindo apardiglari
todqigatda [2] sohorin miixtolif ndqtolori arasinda intensiv taksi istifadosi noticosinds yaranan gedis-
lorin qruplasdirilmasi noticosinds avtobus marsrut sobokosinin qraflari tizro tokmillogdirilmo istiga-
matlorini miioyyon etmiglor.

Son dovrlordo gohoar ictimai naqliyyatinin marsrut sobokasinin planlasdirilmasi vo tokmillosdi-
rilmasi ilo alagadar evristik alqoritmlorden tez-tez istifads olunur. Wei va bagqalarinin isinds avtobus
marsrut sobakasinin yeni bandloroinin yaradilmasi li¢lin qarisqa koloniyasi alqoritminin tatbiqi toklif
olunur vs ilkin gostarici kimi sornigin axini istifads edilir [3]. Nikoli¢ vo Teodorovig [4] tranzit avto-
bus sobokosinin modellogdiirlmasi ii¢lin ar1 populyasiyasinin optimallasdirilmasina asaslanan meta-
evristik lisuldan istifade etmislor. Burada moqgsad xidmatlordon razi qalan sarnisinlorin sayini artir-
magq, bir naqliyyatdan digorino kegmaosi vo yolda itirilon vaxti minimallagdirmaqdan ibarotdir. Ari
koloniyas1 alqoritmi tosadiifi axtarigin stoxastik iisulu hesab olunur. Burada optimal hollin axtarilmasi
arilarin qida axtarmasina oxsar hoyata kecirilir.

Somarali gohar avtobus marsrut sobakesinin yaradilmasi noqliyyat xidmatlorinin keyfiyystinin
tomin olunmasinin asas sortlorindon hesab olunur. Marsrut sobokosindo nogliyyat xidmatlorinin key-
fiyyatinin artirilmasi iiclin marsrut sabakosinin tokmillogdirilmasi masalasi miintozom olaraq hoyata
kecirilmolidir. Hom do masoalonin halli har bir soharin 6ziinomoxsus planlagdirma strukturundan, oha-
linin mental xiisusiyyatlorindan asili olaraq nazaras kegirilmolidir. Huanq va bagqalar1 [5] bu tolablora
uygun olaraq har bir dayanacaq ciitli arasinda on qisa mosafoloro osason avtobus marsrutlarinin ya-
radilmasi alqoritmini toklif edirlor. Dayanacaqlarin minimal say1, marsrutun mohdudlasdirilan uzun-
lugu vo gedislorin balansi tolobino uygun golon marsrutlarin yaradilmasi mogsodouygun hesab olunur.

Si vo digorlori [6] avtobus marsrut sobokosinin sxeminin optimallagdirilmasi iigiin tolob vo toklif
soviyyasini qiymatlondirarak sobokonin optimallagdirilmasimin qiymstlondirms indikatorlarin toklif et-
mislor. Analitik ierarxiya prosesi (AHP) iisulundan istifads etmoklo avtobus marsrut sobokasinin qiymot-
londirmo metodikasini igloyib hazirlamiglar. Empirik analizin aparilmasi {i¢iin Pekin sohori sec¢ilmisdir.

Sohor marsrut sobakosinin isinin qiymotlondirilmasi zamani bir ¢ox hallarda yalniz “pik” saat-
larda sornisin axininin statik hocmi, sarnisinlorin istifadesinin eynitipli olmasi va gedis vaxtinin eyni
oldugu nozordo tutulur. Miislliflor [7] sornisinlorin iki davranig modelinin vo gedisin davametmo
miiddstini modellarinin sarnisin vo naqliyyat vasitalorinin vaxt itkilorina tasirini tadqiq etmis, avtobus
marsrut sobakosinin strukturunun minik avtomobillorinin horokating tosirini dyronmislor.

Metodologiya

Nogliyyat sobokosinin hor bir bandi iizra horokat parametrlorinin qiymatlori son naticods timu-
milikds sobokonin igini xarakterizo edir. Avtobus marsrut sobokosinin isinin 6ziinomoxsus xiisusiy-
yati ondan ibaratdir ki, avtobuslarin horakot parametrlori naqliyyat axininin harakst parametrlorindon
asilt oldugu kimi oksino onun parametrlorino do tosir gdstorir. Umumi axinda horokot edon marsrut
naqliyyat vasitolorinin marsrut sobokosinin bandlori tizro haroksti naqliyyat axininin harokatindon
asil1 olaraq miixtolif ciir qiymotlondirilir.

Marsrut sobokosinin bandlari (sahslori) lizra horokot parametrlori, xiisusilo do horakat vaxti yol-
da osason horokot intensivliyi vo buraxma qabiliyystindon asili olaraq miioyyon edilir. Lakin sohor
kiigalorindo avtobus marsrut sobokosinin bondlori iizra svetofor obyektlorinin yerlosmasi bandlordo
harokot vaxtinin toyin edilmosi zamani onlarin is rejimlorinin nozors alinmasini zoruri edir vo bu
baximdan toklif olunan riyazi modellor miiqayiss edilir.
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Avtobus marsrut sobakesinin bandleri iizro effektivlik gdstaricisinin miisyyon vaxt orzinde
bondlor iizro dasinan sornisinlorin saymin homin bondin ke¢ilmo vaxtina nisbati kimi toyin edilmasi
toklif olunur. Taklif edilon riyazi modellarin totbiqi naticesindo alds edilon effektivlik gostaricilorinin
real vaxt itkilori osasinda miioyyon edilmis effektivlik gostoricisi ilo miiqayisosi vasitosilo marsrut
sobokosinin bondinin ke¢ilmosing sorf edilon vaxtin tapilmasi iiclin daha oslverisli metodika segilir.

Avtobus marsrut sobakasinin sarnisinlors xidmoat modeli

Sornisinin horokato basladigi A vo nogliyyat vasitosindon diisocoyi B dayanacaglar1 arasinda
marsrut sabakosinds ¢oxlu sayda naqliyyat olaqasi ola bilar. Onlarin arasindan an qisa vo ya daha tez
got edilon marsrutun se¢ilmasi magsodouygundur.

Tutaq ki, sornisin sobokodo M vo N dayanacaqlari arasinda yerdoyisma etmolidir (sokil 1) vo
sornisgin liglin bu mantagoler arasinda seg¢ilmis an qisa yolda » vo k dayanacaqlari arasinda n sayda
marsrutun saholori list-listo diisiir. Marsrit sobokasinds on qisa masafalor graflar nozoriyyasinin mo-
lum metodlarindan istifade olunmaqla miisyyan edilir.

Sornisine birbasa va ya bir ne¢a naqliyyat vasitesini (ndviinii) doyismakle yerdoyigsmo etmok
toklif olunarkon marsrut asagidak: sorto osason secilo bilor:

omn = MINY o e 1)

Burada 7, 4, I, 3, ..- miivafiq olaraq A,B vo s. sayli marsrutlarda nogliyyat vasitolorinin r

dayanacagindan k& dayanacagina getmo vaxtidir. Bu zaman r» vo kdayanacaqlari arasinda biitiin
saholor lizra avtobusun ke¢ma vaxti miioyyon olunur vo comlonir. Odur ki, marsrut sobokosinin biitlin
bondlori iizro avtobuslarin horokot vaxtinin doqiq miioyyan edilmosi xiisusi chomiyyat kosb edir.

N . e s \ _- Avtobus marsgrutunun
3 ’ /= dayanacag

. Sernisinin yola diisma
va tayinat mantagasi

Avtobus marsrutlarinin
@ (st-Usts disan sahalarinin
baglangici va sonu

Sakil. Marsrut sobakasinde M va N dayanacaqlarinin miimkiin slagalondirilma sxemi.

Iri soharlords nogliyyat sobokasinin siirotlo genislonmasi bu ciir sobokolorde miirokkob soboko
modellorinin totbiqini zoruri edir. Ictimai nagliyyatin miirokkob sobokosi iigiin graflar nazariyyo-
sindon istifads olunarkon graf (G) sobokanin zirvolorindon ibarat X vo bandlorindon ibarat L ¢oxlugu
ilo ifado olunur [8]. Sobokonin A(N*N) qonsuluq matrisi avtobus dayanacaqlar1 arasindaki olagolori

gostormak Ugiin istifads olunur. N avtobus dayanacaqlarmin saymni gostorir. Ogar 4, ; =1 olarsa

46 F.S.Dasdomirov



Elmi asarlor — Proceedings — Yuensie 3ammcku, Nel, 2023, 44-51 ISSN 1815-1779

Noqliyyat — Transport — Tparcnopt
demoli i vo J dayanacaqlar1 marsrut boyunca ardicil yerlosir, yoni qonsu dayanacaqlardir. Dgor

a,; = 0 olarsa demoli i vo j dayanacaqlart marsrut boyunca ardicil yerlosmir vo eyni marsrutun

dayanacaqlar1 deyil. Demoali gostorilon sobokoado bond 0 vo ya 1 ilo ifado olunur. Yoni olagonin
oldugunu vo ya olmadigimi gostorir. Bu halda n dayanacaga malik olan marsrut {i¢iin qonsuluq
matrisini agagidaki kimi gostormok olar:

01 000 .0
1 01 00 .. 0
01 01 0 ..0

AN*N)=[0 0 1 0 1 .. 0O (2)
00010 ..0
00 0 00 ..0

Nozors almaq lazimdir ki, nogliyyat vasitosinin goboakonin bandlori {izra horokoti zamani horokot
vaxtina miixtolif faktorlar vo miixtolif ciir tosir gdstorir [9]. Cokiyo malik sobokodo iso hor bir bond
0z xitisusiyyotlorini dasiyir [10]. Yuxarida matrisi gostorilon adi soboko ilo miigayisado bu ciir
miirokkob soboko coxsayli faktorlarin nozors alinmasint miimkiin edir. Avtobus marsrut sobokosi
ticlin bu faktorlara mosafs, yolun buraxma gabiliyyati, yolda nagliyyat vasitolorinin horokot inten-
sivliyi, sarnigin axini, sarniginlorin naqliyyat vasitesini gézlomo vaxti, sarnisinin noqliyyat vasitasino
minma vo diisma vaxtlari, svetofor obyektlorinin say1 vo s. aid edils bilor.

Caki gostaricisina gora marsrut sobakasinin effektivliyinin qiymatlondirilmasi

Bildiyimiz kimi hor bir dayanacagq ciitii arasindaki bond (saho) 6z xarakterino goro digarlorindon
forqlonir. Bels ki, dayanacaqlar arasinda avtobuslarin harokatine manea térodon miixtalif faktorlar
var vo onlarin say1 vo tosir soviyyasi eyni deyil. ABS ictimai yollar biirosu (BPR) iki mantoqgo
arasinda horokot vaxtinin hesablanmasi {li¢iin agsagidaki diisturu toklif edir [11,12] :

B
t, = tlo 1+ a(%j 3)

i

Burada ¢ - azad noqliyyat axininda / yol sahasinde horoket vaxti; N,- /yol sahasinds
naqliyyat axini; C, - z yol sahosinin faktiki buraxma qabiliyyati; @ vo - diizolis omsallaridir. ABS-

i Avtomobil Yollar1 Suras1 bu amsallar {iglin o = 0,15, # = 4 qiymatlorini maslohot goriir. Qeyd

etmok lazimdir ki, bu diistur yliklonmomis avtomagistrallarda vaxtin hesablanmasini nozordo tutur
vo yolda nizamlama signallarini nozare almir. Kigik intensivliklorde prognozlasdirilan vaxt itkisi azad
noqliyyat axinindaki vaxt itkisino borabordir.

Spiss longimolorin korreksiya edilmis qiymati {i¢iin konik funksiya toklif etmisdir [13]:

0 2 _&2 2 _& _
t,—t,{2+\/a a C,) +p 0{1 CJ ,[)’} 4)

i

200 -1
20 -2

Burada @ -nin qiymoti ayrilmig bandlords 4, ayrilmamis boandlords isa 5 qobul edilir. £ =
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Sohor avtobus marsrutlarinin bondlori iizra bu diistur da bondlordoki svetofor signallarinin tasi-
rini nazors almir. Sinqapur modelins asason gobokonin / bandi lizro vaxt itkisi agagidaki kimi toyin

olunur [14]:
I C(1-A) x?
=—+09
f V,°+ ’ {2(1-@) +2N,(1—x)} ®)

Burada C - svetofor tsiklinin uzunlugu, V)’ - baxilan bandds axmnin maksimal siirati, 4 - yasil

isigin effektivlik pay1 (4 =g/C), x- intensivliyin buraxma qabiliyyetino nisboti (0 <x <1) N,.
baxilan bonddo horokot intensivliyidir.

Avtobus marsrut gobokasinin isinin somoraliliyi miisyyon (vahid) zaman orzinde dasidig:
sarniginlorin say1 ilo miioyyon edilo bilor. Bu zaman marsrut sobokasinin bandlori iizro somoralilik
gostoricisi agagidaki kimi hesablanacaq:

_9

l

£, (6)

Burada Q, - [ sahosinds dasinan sornisinlorin say1 (sornisin axini); - iso P sahasinin got

olunma vaxtidir. Latora vo Marcori [15] imumi naqliyyat sabakasinin iginin qiymatlondirilmasi tigiin
asagidaki ifadoni toklif edirlor:

1 1

2 (7)
N(N_l) i#jeG di]'

Ef(G)=

Burada N - sobokadoki bondlorin sayi, d, - ivo j zirvalori arasindaki on qisa mosafadir.

Avtobus marsrut sobokosinin isinin effektivliyinin miioyyon olunmasi zamani1 dasinan sorni-
sinlorin sayinin nozors alinmasi vacidbdir. Ona goro avtobus marsrut sobokasinin iginin effektivliyi-
nin miioyyon olunmasi {i¢iin asagidaki diisturu toklif edirik:

_ 1 9
5O =52 ®)

Real soraitdo aparilan todqiqatlar gostorir ki, sornigin axininin miisyysn haddon ¢ox oldugu
periodlarda yollarda tixaclarin yaranmasi miisahido olunur, bu da 6z novbasindo horokat siiratinin
asag1 diismosi ilo noticalonir. Bundan olavs sornisinlorin avtobusa minms va diismo vaxtlar da artir
vo avtobuslarin ig somoraliliyino monfi tosir gdstorir. Ona goro do diisturunda doyison horokot
soraitinin nozors alinmasi magsadouygundur. Toklif olunan (3), (4), (5) diisturlarindan istifads edorak
marsrut sobakasinin svetofor nizamlanmasi totbiq olunmusg bir bandinds (Hiiseyn Cavid (Mothercare)
- Elmlor Akademiyast metro st.) miixtalif horokot intensivliklorinds itirilon vaxtin qiymatlori cadvaldo,
doyismaosi xarakteri iso sokil 2-do gostorilmisdir.

Baxilan saha iizra yerdayismoya sorf olunan vaxtin nagliyyat axminin intensivliyindan asili olaraq doyismasi

Horakat intensivliyi avt/saat |
Hesablama modeli 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 |
Saatliq effektivlik gostoricisi

BRP modeli osasinda 1.0004 | 1.0011 | 1.0028 | 1.0058 | 1.0108 | 1.0184| 1.0296
Konik funksiya osasinda 1.0427 | 1.0634 | 1.0885| 1.1191 | 1.1575| 1.2065| 12705
Sinqapur modeli asasinda 1.0892 | 1.0959 | 1.1036 | 1.1126 | 1.1234| 1.1364| 1.1528
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—— BRP modeli Singapur modeli Konik model

1,3
- 125 ///
¥ 12
< ’ /
>

’ / fmm—
g 11
£
el 1,05 —
g -
M 1

0,95
0,9
500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900

Saatliq horoket intensivliyi, N, avt/saat

Sakil 2. Miixtalif modellorin totbiqi naticasinds marsrut gobokosinin bondinin keg¢ilma vaxtinin
noqliyyat axininin intensivliyinden asili olaraq doyigmosi

Marsrut sobokasinin baxilan bandinda canli miisahidalarlo alds edilon naticalars asason banddo
avtobuslarin itirdiyi vaxtin saatliq horokat intensivliyindon asili olaraq paylanma xarakteri sokil 3-do
gostorilmidir.

1,35

1,3

1,25 @

1,1 ° o—e = °
o o o ®
1,05 - P ®

0,95 ®

Bondin kegilmo vaxti ¢
o
®
o
o
4

0,9
500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900
Saatliq horokot intensivliyi, N, avt/saat

Sakil 3. Miixtalif modellorin totbiqi naticosindo marsrut sobokasinin boandinin kegilmo vaxtinin
naqliyyat axininin intensivliyindon asili olaraq doyismaesi

Sokil 3-doki trend oyrisinin xarakteri vo tizorindoki qiymatlor kifayot qodor dogiqgliklor vaxt
itkisinin miioyyon edilmasi ti¢iin Sinqapur modelinin totbiqin zamani alinan oayrinin xarakterine vo
giymatlorino uygun golir.

Onda sohar marsrut sobokasinin effektivliyinin qiymatlondirilmasi tiglin diisturu asagidaki
sokildo yaza bilorik:

1 0,
Ef(G) =
/(@) z\z(N—l),-¢]ZE:GZ,-J-+O9 ca-u', % ©)

0 b
v, 2(1-Ax,)  2N,(1-x,)

AVTOBUS MARSRUT SOBOKOSININ EFFEKTIVLIYININ QIYMOTLONDIRILMOSI METODIKASI 49



Elmi asorlor — Proceedings — Yuensie 3ammcku, Nel, 2023, 44-51 ISSN 1815-1779

Noqliyyat — Transport — Tparcnopt

(9) diisturu marsrut sobokosinin effektivliyini sobokonin bondlori {izro dasinan sornisinlorin
say1, bondlordo marsrut nogliyyat vasitolorinin longimolorinin asas sobabi olan svetoforlarin is rejimi,
naqliyyat axinlarinin intensivliyi vo baxilan bandlords yolun buraxma qabiliyyeti nozere alinmaqla
miloyyon etmoyo imkan verir.

Natica

Marsrut sabokosinin iginin effektivliyinin qiymaetlondirilmasinds oavvaller toklif olunan iisul
yalniz noqliyyat sobokosinin bandlori iizro horokot vaxtinin toyin olunmasina osaslanir vo sornisin
axiinin yerdayismaya olan tolobatinin no doracads 6dondiyini qiymatlondirmaye imkan vermir. Va-
hid zaman ¢or¢ivosindo marsrut sobokosinin bondlori lizro dasinan sornisinlorin sayinin miioyyon edil-
mosi imumilikdo sobokanin is effektivliyini qiymotlondirmok ii¢iin daha somorali gostoricidir.

Nogqliyyat sobokosinin bandlori {izrs is effektivliyinin qiymotlondirilmosi zamani bondlor {izro
yerdayismaya sorf olunan vaxtin daha doqiq qiymatlondirilmasina ehtiyac var. Toklif olunan hesabat
tisullar1 azad axinda horokot vaxtinin miixtolif amillorin tosiri noticasinds artmasinin nozors alinmasi-
na osaslanir. Bu lisullardan sohor kii¢a-yol sobokosinds longimalorin nazars alinmasi ti¢iin daha slve-
risli olan1 Singapur modelidir. Baki gohorinin kii¢o yol sobakasinds canli miisahidslorlo oldo edilon
6lgma naticolori bu modelin kdmayi ilo bandlords itirilon vaxtin daha doqiq tesvir edilmosinin
miimkiin oldugunu gostorir. Nogliyyat sobokosinin isinin effektivliyinin qiymotlondirilmosi zamani
bondin ke¢ilmasing sorf olunan vaxtin bu iisulla hesablanmasi mogsodouygundur.
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METHODOLOGY FOR ASSESSING THE BUS ROUTES NETWORK EFFICIENCY

F.S.Dashdamirov
Azerbaijan Technical University

Abstract: The article explains the problems that arise during the development of the bus route network and increase
its density, as well as analyzes existing research in the direction of modelling and optimizing the route network. The
importance of considering the characteristics of the movement of vehicles in different sections of the route network is
substantiated. The network of urban routes is considered as a complex network with sections that have a certain weight.
A method for determining the efficiency indicator (weight) corresponding to each link of the route network is proposed.
In order to take into account the influence of indicators on the time of movement of vehicles on route sections, a compar-
ative analysis of existing calculation methods was carried out, a model was substantiated that more accurately describes
the real time of movement when assessing the route network efficiency.

Keywords: route network, buses, effectiveness, assessment method.

METOJA0JIOI'usi OHEHKHU DOO®EKTUBHOCTU CETU ABTOBYCHBIX MAPHIPYTOB

®@.C.JamaaMupoB
A3epbatioscancKull mexHUYeCKull yHUgepcumem

Pe3iome. B cratbe pazbpscHEHB Ip00IEMbI, BOSHUKAOIIIE IIPH Pa3BUTHH aBTOOYCHOI MapIIpyTHOW CETH U YBEIHYe-
HUU €€ IUIOTHOCTH, a TAK)KE aHAIM3UPOBAHBI CYIIECTBYIOIIHNE CCICIOBAHMUS B HATIPABICHINH MOJCITUPOBAHHS H OTITUMH-
3anuK MapmpyTHOH ceTr. OO0CHOBaHA BaKHOCTh PACCMOTPEHHS XapaKTEPUCTUK BUKEHUS TPAHCIOPTHBIX CPEJCTB Ha
Pa3HBIX ydacTKax MapHIpyTHOH ceTh. [IpenycMoTpeHo paccMOTpeHUE CEeTH TOPOJCKUX MapIIPYTOB, KaK CI0XKHAs CETh C
ydacTKaMH, KOTOPbIC HMEIOT OIpe/iesicHHbIN Bec. [Ipemioxken MeTo onpeieneHus nokaszarens 3¢ HeKTHBHOCTH (Beca),
COOTBETCTBYIOIIETO Ka)XJI0OMYy 3BEHY MaplIpyTHOH ceTu. C LenbI0 ydeTa BIMSHHS TOKa3aTesleld Ha BpeMs ABMXKECHUS
TPAHCHOPTHBIX CPEJICTB HA YYaCTKaX MapIIPyTOB ObLI MPOBEACH CPABHUTEIBHEIN aHAIN3 CYIIECTBYIONUX METOJIOB pac-
yeTa, 000CHOBaHA MO/JIEIb, 00JIee TOYHO OHMCHIBAIOIICH pealbHOE BpeMsl IBHKCHUS MTPH OIICHKE Y (HEKTUBHOCTH paObOTHI
MapUIPpyTHOH CETH.

Knroueevie cnosa: mapupymuas cems, agmooycsl, 3¢phexmusHocms, Memoo oyeHKuU.
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