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Xülasә. Mәqalәdә avtobus marşrut şәbәkәsinin inkişafı vә sıxlığının artması ilә
ortaya çıxan problemlәr şәrh olunmuş, marşrut şәbәkәsinin modellәşdirilmәsi vә op-
timallaşdırılması istiqamәtindә mövcud olan araşdırmalar tәhlil edilmiş, nәqliyyat 
vasitәlәrinin marşrut şәbәkәsinin müxtәlif bәndlәri üzrә hәrәkәt xüsusiyyәtlәrinin 
nәzәrdәn keçirilmәsinin vacibliyi әsaslandırılmışdır. Şәhәr marşrut şәbәkәsinә hәr 
bir bәndi müәyyәn çәkiyә malik olan mürәkkәb şәbәkә kimi baxılması nәzәrdә tu-
tulmuşdur. Marşrut şәbәkәsinin hәr bir bәndinә uyğun effektivlik göstәricisinin (çә-
kisinin) tәyin olunması üsulu tәklif olunmuşdur. Marşrutların bәndlәri üzrә nәqliy-
yat vasitәlәrinin hәrәkәt vaxtına baxılan göstәricilәrin tәsirinin nәzәrә alınması üçün 
mövcud hesablama üsulları müqayisәli analiz edilmiş, marşrut şәbәkәsinin işinin ef-
fektivliyinin qiymәtlәndirilmәsindә real hәrәkәt vaxtını daha dәqiq tәsvir edәn mo-
del әsaslandırılmışdır.  

 
Giriş  
Şәhәr nәqliyyat sisteminin vacib komponenti kimi şәhәr ictimai nәqliyyatı şәhәrin iqtisadi in-

kişafı ilә sıx әlaqәdardır vә onun inkişafında әhәmiyyәtli yer tutur. Şәhәr ictimai nәqliyyatına 
üstünlük verilmәsi nәqliyyat resurslarından istifadә istiqamәtindә hәlledici addım ola bilәr. Belә ki, 
ictimai nәqliyyatdan istifadә şәhәr küçә vә yollarında nәqliyyat sıxlığının aşağı düşmәsinә sәbәb ola 
bilәr. Ona görә şәhәr ictimai nәqliyyat növlәrinin, xüsusilә dә avtobusların marşrut şәbәkәsinin 
müntәzәm olaraq qiymәtlәndirilmәsinә vә ona әsasәn dә tәkmillәşdirilmәsinә ehtiyac var.  Şәhәr av-
tobus marşrut şәbәkәsinin işinә hәsr olunmuş çoxlu sayda araşdırma mövcud olsa da  ictimai nәqliy-
yatda mәhsuldarlığın aşağı olması vә hәrәkәt dәqiqliyinin tәmin edilә bilmәmәsi ilә әlaqәdar çәtin-
liklәr hәlә dә qalmaqdadır. Ona görә dә şәhәr ictimai nәqliyyat şәbәkәsinin daha dәqiq hesabatlarının 
aparılması metodunun müәyyәn edilmәsi hәlә dә aktualdır.  

Şәhәr әrazisindә sәrnişinlәrin yerdәyişmә ilә әlaqәdar tәlәbatı müxtәlif nәqliyyat növlәri vә 
vasitәlәri ilә ödәnilir. Şәhәrdә bütün cazibә mәrkәzlәri arasında birbaşa marşruta malik olan şәhәr 
ictimai nәqliyyat növünün yaradılması faktiki olaraq qeyri-mümkün görünür. Sәrnişinlәrin cazibә 
mәrkәzlәri arasında birbaşa yerinә yetirilmәsi yalnız fәrdi minik avtomobillәri vә taksi ilә hәyata 
keçirilә bilәr. İctimai nәqiyyatdan istifadә edәn sәrnişinlәrin tәyinat yerinә qәdәr hәrәkәti әksәr hal-
larda mürәkkәb yerdәyişmә nәticәsindә mümkün olur. Bir çox hallarda sәrnişinlәr iki vә daha çox 
nәqliyyat növü vә ya vasitәsindәn istifadә etmәklә iş, istirahәt vә ya tәhsil yerinә çatırlar. Şәhәr әra-
zisindә bir neçә marşrutdan istifadә etmәklә tәyinat yerinә çatma halları ümumi sayda kifayәt qәdәr 
paya malikdir vә şәhәrlәrin nәqliyyat tәminatından vә şәbәkәnin sıxlıq göstәricisindәn asılı olaraq 
dәyişә bilәr. Ona görә dә marşrut şәbәkәsinin hәr bir bәndindә marşrut nәqliyyatı vasitәlәrinin hәrә-
kәtinin öyrәnilmәsi vә qiymәtlәndirilmәsi әhәmiyyәt kәsb edir.   

 

İstiqamәt üzrә tәdqiqatlar  
Avtobus marşrutlarının qiymәtlәndirmә standartları xidmәtlәrin keyfiyyәt vә kәmiyyәtini ölçәn 

kriteriyalardan ibarәtdir. Tәdqiqatlar әsasında müәyyәn edilmişdir ki, hәtta әn yaxşı tәşkil olunmuş 
vә idarә olunan avtobus marşrutlarında sistemin digәr hissәsinә ciddi şәkildә uyğun gәlmәyәn xid-
mәtlәr mövcuddur [1].  Şimali Amerikada  şәhәr ictimai nәqliyyat agentliklәrindә aparılan sorğular 
nәticәsindә müәyyәn olunmuşdur ki, şәhәr ictimai nәqliyyatında 44 müxtәlif qiymәtlәndirmә kriteri-
yası istifadә olunur. Bu kriteriyalar avtobus marşrutlarının layihәlәndirilmәsi vә tәşkilindәn tutmuş 
avtobus dayanacaqlarının yerlәşdirilmәsinә qәdәr sistemin müxtәlif bәndlәrini әhatә edir.  
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Müxtәlif idarәetmә vә nizamlama texnologiyalarının inkişafı ilә şәhәr ictimai nәqliyyatının 
müxtәlif növlәrinin iş xüsusiyyәtlәrindә müәyyәn yeniliklәr meydana çıxmışdır. Bu prosesin gedişinә 
vә nәqliyyat növlәrinin müqayisәsinә hәsr olunmuş çoxlu sayda tәdqiqatlar aparılmışdır.  

Adәtәn avtobus daşımaları şәhәr planlaşdırılmasının tәrkib hissәsi kimi nәzәrdәn keçirilir.  Av-
tobus nәqliyyat şәbәkәsindә bәndlәrin әlavә olunması müәyyәn hesabatlara әsaslanmalıdır. Bәzәn 
sәrnişin axını mövcud olur, lakin avtobus marşrutlarının olmaması sәbәbindәn sәrnişinlәr yerdәyişmә 
üçün başqa üsullar seçmәk mәcburiyyәtindә qalır. Nәqliyyat hәrәkәtliliyinә olan tәlәbatın müxtәlif 
nәqliyyat vasitәlәri ilә ödәndiyini nәzәrә alaraq Chua vә başqaları Sinqapur şәhәrindә apardıqları 
tәdqiqatda [2] şәhәrin müxtәlif nöqtәlәri arasında intensiv taksi istifadәsi nәticәsindә yaranan gediş-
lәrin qruplaşdırılması nәticәsindә avtobus marşrut şәbәkәsinin qrafları üzrә tәkmillәşdirilmә istiqa-
mәtlәrini müәyyәn etmişlәr.      

Son dövrlәrdә şәhәr ictimai nәqliyyatının marşrut şәbәkәsinin planlaşdırılması vә  tәkmillәşdi-
rilmәsi ilә әlaqәdar evristik alqoritmlәrdәn tez-tez istifadә olunur. Wei vә başqalarının işindә avtobus 
marşrut şәbәkәsinin yeni bәndlәroinin yaradılması üçün qarışqa koloniyası alqoritminin tәtbiqi tәklif 
olunur vә ilkin göstәrici kimi sәrnişin axını istifadә edilir [3]. Nikoliç vә Teodoroviç [4] tranzit avto-
bus şәbәkәsinin modellәşdiirlmәsi üçün arı populyasiyasının optimallaşdırılmasına әsaslanan meta-
evristik üsuldan istifadә etmişlәr. Burada mәqsәd xidmәtlәrdәn razı qalan sәrnişinlәrin sayını artır-
maq, bir nәqliyyatdan digәrinә keçmәsi vә yolda itirilәn vaxtı minimallaşdırmaqdan ibarәtdir. Arı 
koloniyası alqoritmi tәsadüfi axtarışın stoxastik üsulu hesab olunur. Burada optimal hәllin axtarılması 
arıların qida axtarmasına oxşar hәyata keçirilir.  

Sәmәrәli şәhәr avtobus marşrut şәbәkәsinin yaradılması nәqliyyat xidmәtlәrinin keyfiyyәtinin 
tәmin olunmasının әsas şәrtlәrindәn hesab olunur. Marşrut şәbәkәsindә nәqliyyat xidmәtlәrinin key-
fiyyәtinin artırılması üçün marşrut şәbәkәsinin tәkmillәşdirilmәsi mәsәlәsi müntәzәm olaraq hәyata 
keçirilmәlidir. Hәm dә mәsәlәnin hәlli hәr bir şәhәrin özünәmәxsus planlaşdırma strukturundan, әha-
linin mental xüsusiyyәtlәrindәn asılı olaraq nәzәrә keçirilmәlidir.  Huanq vә başqaları [5] bu tәlәblәrә 
uyğun olaraq hәr bir dayanacaq cütü arasında әn qısa mәsafәlәrә әsasәn avtobus marşrutlarının ya-
radılması alqoritmini tәklif edirlәr. Dayanacaqların minimal sayı, marşrutun mәhdudlaşdırılan uzun-
luğu vә gedişlәrin balansı tәlәbinә uyğun gәlәn marşrutların yaradılması mәqsәdәuyğun hesab olunur.     

Şi vә digәrlәri [6] avtobus marşrut şәbәkәsinin sxeminin optimallaşdırılması üçün tәlәb vә tәklif 
sәviyyәsini qiymәtlәndirәrәk şәbәkәnin optimallaşdırılmasının qiymәtlәndirmә indikatorlarını tәklif et-
mişlәr. Analitik ierarxiya prosesi (AHP) üsulundan istifadә etmәklә avtobus marşrut şәbәkәsinin qiymәt-
lәndirmә metodikasını işlәyib hazırlamışlar. Empirik analizin aparılması üçün Pekin şәhәri seçilmişdir.  

Şәhәr marşrut şәbәkәsinin işinin qiymәtlәndirilmәsi zamanı bir çox hallarda yalnız “pik” saat-
larda sәrnişin axınının statik hәcmi, sәrnişinlәrin istifadәsinin eynitipli olması vә gediş vaxtının eyni 
olduğu nәzәrdә tutulur. Müәlliflәr [7] sәrnişinlәrin iki davranış modelinin vә gedişin davametmә 
müddәtini modellәrinin sәrnişin vә nәqliyyat vasitәlәrinin vaxt itkilәrinә tәsirini tәdqiq etmiş, avtobus 
marşrut şәbәkәsinin strukturunun minik avtomobillәrinin hәrәkәtinә tәsirini öyrәnmişlәr.     

 
Metodologiya  
Nәqliyyat şәbәkәsinin hәr bir bәndi üzrә hәrәkәt parametrlәrinin qiymәtlәri son nәticәdә ümu-

milikdә şәbәkәnin işini xarakterizә edir. Avtobus marşrut şәbәkәsinin işinin özünәmәxsus xüsusiy-
yәti ondan ibarәtdir ki, avtobusların hәrәkәt parametrlәri nәqliyyat axınının hәrәkәt parametrlәrindәn 
asılı olduğu kimi әksinә onun parametrlәrinә dә tәsir göstәrir. Ümumi axında hәrәkәt edәn marşrut 
nәqliyyat vasitәlәrinin marşrut şәbәkәsinin bәndlәri üzrә hәrәkәti nәqliyyat axınının hәrәkәtindәn 
asılı olaraq müxtәlif cür qiymәtlәndirilir.  

Marşrut şәbәkәsinin bәndlәri (sahәlәri) üzrә hәrәkәt parametrlәri, xüsusilә dә hәrәkәt vaxtı yol-
da әsasәn hәrәkәt intensivliyi vә buraxma qabiliyyәtindәn asılı olaraq müәyyәn edilir. Lakin şәhәr 
küçәlәrindә avtobus marşrut şәbәkәsinin bәndlәri üzrә svetofor obyektlәrinin yerlәşmәsi bәndlәrdә 
hәrәkәt vaxtının tәyin edilmәsi zamanı onların iş rejimlәrinin nәzәrә alınmasını zәruri edir vә bu 
baxımdan tәklif olunan riyazi modellәr müqayisә edilir.  
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Avtobus marşrut şәbәkәsinin bәndlәri üzrә effektivlik göstәricisinin müәyyәn vaxt әrzindә 
bәndlәr üzrә daşınan sәrnişinlәrin sayının hәmin bәndin keçilmә vaxtına nisbәti kimi tәyin edilmәsi 
tәklif olunur. Tәklif edilәn riyazi modellәrin tәtbiqi nәticәsindә әldә edilәn effektivlik göstәricilәrinin 
real vaxt itkilәri әsasında müәyyәn edilmiş effektivlik göstәricisi ilә müqayisәsi vasitәsilә marşrut 
şәbәkәsinin bәndinin keçilmәsinә sәrf edilәn vaxtın tapılması üçün daha әlverişli metodika seçilir.  

 
Avtobus marşrut şәbәkәsinin sәrnişinlәrә xidmәt modeli  
Sәrnişinin hәrәkәtә başladığı A vә nәqliyyat vasitәsindәn düşәcәyi B dayanacaqları arasında 

marşrut şәbәkәsindә çoxlu sayda nәqliyyat әlaqәsi ola bilәr. Onların arasından әn qısa vә ya daha tez 
qәt edilәn marşrutun seçilmәsi mәqsәdәuyğundur.  

Tutaq ki, sәrnişin şәbәkәdә M vә N dayanacaqları arasında yerdәyişmә etmәlidir (şәkil 1) vә 
sәrnişin üçün bu mәntәqәlәr arasında seçilmiş әn qısa yolda r vә k  dayanacaqları arasında  n sayda 
marşrutun sahәlәri üst-üstә düşür. Marşrit şәbәkәsindә әn qısa mәsafәlәr qraflar nәzәriyyәsinin mә-
lum metodlarından istifadә olunmaqla müәyyәn edilir.  

Sәrnişinә birbaşa vә ya bir neçә nәqliyyat vasitәsini (növünü) dәyişmәklә yerdәyişmә etmәk 
tәklif olunarkәn marşrut aşağıdakı şәrtә әsasәn seçilә bilәr: 

    

                                                           ...,min ,,min, kBjkAjkr ttt                                                      (1) 

 

Burada kArt , , kBrt , , ...- müvafiq olaraq A,B vә s. saylı marşrutlarda nәqliyyat vasitәlәrinin r

dayanacağından k  dayanacağına getmә vaxtıdır. Bu zaman r  vә k dayanacaqları arasında bütün 
sahәlәr üzrә avtobusun keçmә vaxtı müәyyәn olunur vә cәmlәnir. Odur ki, marşrut şәbәkәsinin bütün 
bәndlәri üzrә avtobusların hәrәkәt vaxtının dәqiq müәyyәn edilmәsi xüsusi әhәmiyyәt kәsb edir.  

 

 
 

Şәki1. Marşrut şәbәkәsindә M vә N dayanacaqlarının mümkün әlaqәlәndirilmә sxemi. 
 

İri şәhәrlәrdә nәqliyyat şәbәkәsinin sürәtlә genişlәnmәsi bu cür şәbәkәlәrdә mürәkkәb şәbәkә 
modellәrinin tәtbiqini zәruri edir. İctimai nәqliyyatın mürәkkәb şәbәkәsi üçün qraflar nәzәriyyә-
sindәn istifadә olunarkәn qraf (G) şәbәkәnin zirvәlәrindәn ibarәt X vә bәndlәrindәn ibarәt L çoxluğu 
ilә ifadә olunur [8]. Şәbәkәnin A(N*N) qonşuluq matrisi avtobus dayanacaqları arasındakı әlaqәlәri 

göstәrmәk üçün istifadә olunur. N avtobus dayanacaqlarının sayını göstәrir. Әgәr 1, jia  olarsa 
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demәli   i  vә j dayanacaqları marşrut boyunca ardıcıl yerlәşir, yәni qonşu dayanacaqlardır. Әgәr 

0, jia  olarsa demәli   i  vә j dayanacaqları marşrut boyunca ardıcıl yerlәşmir vә eyni marşrutun 

dayanacaqları deyil. Demәli göstәrilәn şәbәkәdә bәnd 0 vә ya 1 ilә ifadә olunur. Yәni әlaqәnin 
olduğunu vә ya olmadığını göstәrir. Bu halda n dayanacağa malik olan marşrut üçün qonşuluq 
matrisini aşağıdakı kimi göstәrmәk olar: 

 

                                            
0...00000
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Nәzәrә almaq lazımdır ki, nәqliyyat vasitәsinin şәbәkәnin bәndlәri üzrә hәrәkәti zamanı hәrәkәt 

vaxtına müxtәlif faktorlar vә müxtәlif cür tәsir göstәrir [9]. Çәkiyә malik şәbәkәdә isә hәr bir bәnd 
öz xüsusiyyәtlәrini daşıyır [10]. Yuxarıda matrisi göstәrilәn adi şәbәkә ilә müqayisәdә bu cür 
mürәkkәb şәbәkә çoxsaylı faktorların nәzәrә alınmasını mümkün edir. Avtobus marşrut şәbәkәsi 
üçün bu faktorlara mәsafә, yolun buraxma qabiliyyәti, yolda nәqliyyat vasitәlәrinin hәrәkәt inten-
sivliyi, sәrnişin axını, sәrnişinlәrin nәqliyyat vasitәsini gözlәmә vaxtı, sәrnişinin nәqliyyat vasitәsinә 
minmә vә düşmә vaxtları, svetofor obyektlәrinin sayı vә s. aid edilә bilәr.  

 
Çәki göstәricisinә görә marşrut şәbәkәsinin effektivliyinin qiymәtlәndirilmәsi 
Bildiyimiz kimi hәr bir dayanacaq cütü arasındakı bәnd (sahә) öz xarakterinә görә digәrlәrindәn 

fәrqlәnir. Belә ki, dayanacaqlar arasında avtobusların hәrәkәtinә maneә törәdәn müxtәlif faktorlar 
var vә onların sayı vә tәsir sәviyyәsi eyni deyil.  ABŞ ictimai yollar bürosu (BPR) iki mәntәqә 
arasında hәrәkәt vaxtının hesablanması üçün aşağıdakı düsturu tәklif edir [11,12] : 
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Burada 0
lt  - azad nәqliyyat axınında l  yol sahәsindә hәrәkәt vaxtı; lN - l yol sahәsindә 

nәqliyyat axını; lC - z yol sahәsinin faktiki buraxma qabiliyyәti;   vә  - düzәliş әmsallarıdır. ABŞ-

ın Avtomobil Yolları Şurası bu әmsallar üçün 4,15,0   qiymәtlәrini mәslәhәt görür. Qeyd 
etmәk lazımdır ki, bu düstur yüklәnmәmiş avtomagistrallarda vaxtın hesablanmasını nәzәrdә  tutur 
vә yolda nizamlama siqnallarını nәzәrә almır. Kiçik intensivliklәrdә proqnozlaşdırılan vaxt itkisi azad 
nәqliyyat axınındakı vaxt itkisinә bәrabәrdir.  

Şpiss lәngimәlәrin korreksiya edilmiş qiymәti üçün konik funksiya tәklif etmişdir [13]: 
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Burada  -nın qiymәti ayrılmış bәndlәrdә 4, ayrılmamış bәndlәrdә isә 5 qәbul edilir.
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Şәhәr avtobus marşrutlarının bәndlәri üzrә bu düstur da bәndlәrdәki svetofor siqnallarının tәsi-
rini nәzәrә almır. Sinqapur modelinә әsasәn şәbәkәnin l  bәndi üzrә vaxt itkisi aşağıdakı kimi tәyin 
olunur [14]:  
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Burada C - svetofor tsiklinin uzunluğu, 
0

lV  - baxılan bәnddә axının maksimal sürәti,  - yaşıl 

işığın effektivlik payı ( Cg / ) , x - intensivliyin buraxma qabiliyyәtinә nisbәti ( 10  x ), lN - 
baxılan bәnddә hәrәkәt intensivliyidir.  

Avtobus marşrut şәbәkәsinin işinin sәmәrәliliyi müәyyәn (vahid) zaman әrzindә daşıdığı 
sәrnişinlәrin sayı ilә müәyyәn edilә bilәr. Bu zaman marşrut şәbәkәsinin bәndlәri üzrә sәmәrәlilik 
göstәricisi aşağıdakı kimi hesablanacaq: 
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Burada lQ   - l  sahәsindә daşınan sәrnişinlәrin sayı (sәrnişin axını); lt - isә p  sahәsinin qәt 

olunma vaxtıdır. Latora vә Marçori [15] ümumi nәqliyyat şәbәkәsinin işinin qiymәtlәndirilmәsi üçün 
aşağıdakı ifadәni tәklif edirlәr: 
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Burada N - şәbәkәdәki bәndlәrin sayı, ijd - i vә j zirvәlәri arasındakı әn qısa mәsafәdir. 

Avtobus marşrut şәbәkәsinin işinin effektivliyinin müәyyәn olunması zamanı daşınan sәrni-
şinlәrin sayının nәzәrә alınması vacidbdir. Ona görә avtobus marşrut şәbәkәsinin işinin effektivliyi-
nin müәyyәn olunması üçün aşağıdakı düsturu tәklif edirik: 
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Real şәraitdә aparılan tәdqiqatlar göstәrir ki, sәrnişin axınının müәyyәn hәddәn çox olduğu 
periodlarda yollarda tıxacların yaranması müşahidә olunur, bu da öz növbәsindә hәrәkәt sürәtinin 
aşağı düşmәsi ilә nәticәlәnir. Bundan әlavә sәrnişinlәrin avtobusa minmә vә düşmә vaxtları da artır 
vә avtobusların iş sәmәrәliliyinә mәnfi tәsir göstәrir. Ona görә dә düsturunda dәyişәn hәrәkәt 
şәraitinin nәzәrә alınması mәqsәdәuyğundur. Tәklif olunan (3), (4), (5) düsturlarından istifadә edәrәk 
marşrut şәbәkәsinin svetofor nizamlanması tәtbiq olunmuş bir bәndindә (Hüseyn Cavid (Mothercare) 
- Elmlәr Akademiyası metro st.) müxtәlif hәrәkәt intensivliklәrindә itirilәn vaxtın qiymәtlәri cәdvәldә, 
dәyişmәsi xarakteri isә şәkil 2-dә göstәrilmişdir.  

 
Baxılan sahә üzrә yerdәyişmәyә sәrf olunan vaxtın nәqliyyat axınının intensivliyindәn asılı olaraq dәyişmәsi 

 
 

Hesablama modeli 
Hәrәkәt intensivliyi avt/saat  

600  800 1000 1200 1400 1600 1800 

Saatlıq effektivlik göstәricisi 

BRP modeli әsasında 1.0004 1.0011 1.0028 1.0058 1.0108 1.0184 1.0296 
Konik funksiya әsasında 1.0427 1.0634 1.0885 1.1191 1.1575 1.2065 1.2705 
Sinqapur modeli әsasında 1.0892 1.0959 1.1036 1.1126 1.1234 1.1364 1.1528 
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Şәkil 2. Müxtәlif modellәrin tәtbiqi nәticәsindә marşrut şәbәkәsinin bәndinin keçilmә vaxtının 
nәqliyyat axınının intensivliyindәn asılı olaraq dәyişmәsi  

 
Marşrut şәbәkәsinin baxılan bәndindә canlı müşahidәlәrlә әldә edilәn nәticәlәrә әsasәn bәnddә 

avtobusların itirdiyi vaxtın saatlıq hәrәkәt intensivliyindәn asılı olaraq paylanma xarakteri şәkil 3-dә 
göstәrilmidir.  

 

 
 

Şәkil 3. Müxtәlif modellәrin tәtbiqi nәticәsindә marşrut şәbәkәsinin bәndinin keçilmә vaxtının 
nәqliyyat axınının intensivliyindәn asılı olaraq dәyişmәsi 

 
Şәkil 3-dәki trend әyrisinin xarakteri vә üzәrindәki qiymәtlәr kifayәt qәdәr dәqiqliklәr vaxt 

itkisinin müәyyәn edilmәsi üçün Sinqapur modelinin tәtbiqin zamanı alınan әyrinin xarakterinә vә 
qiymәtlәrinә uyğun gәlir.    

Onda şәhәr marşrut şәbәkәsinin effektivliyinin qiymәtlәndirilmәsi üçün düsturu aşağıdakı 
şәkildә yaza bilәrik:  
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(9) düsturu marşrut şәbәkәsinin effektivliyini şәbәkәnin bәndlәri üzrә daşınan sәrnişinlәrin 
sayı, bәndlәrdә marşrut nәqliyyat vasitәlәrinin lәngimәlәrinin әsas sәbәbi olan svetoforların iş rejimi, 
nәqliyyat axınlarının intensivliyi vә baxılan bәndlәrdә yolun buraxma qabiliyyәti nәzәrә alınmaqla 
müәyyәn etmәyә imkan verir. 

 
Nәticә 
Marşrut şәbәkәsinin işinin effektivliyinin qiymәtlәndirilmәsindә әvvәllәr tәklif olunan üsul 

yalnız nәqliyyat şәbәkәsinin bәndlәri üzrә hәrәkәt vaxtının tәyin olunmasına әsaslanır vә sәrnişin 
axınının yerdәyişmәyә olan tәlәbatının nә dәrәcәdә ödәndiyini qiymәtlәndirmәyә imkan vermir. Va-
hid zaman çәrçivәsindә marşrut şәbәkәsinin bәndlәri üzrә daşınan sәrnişinlәrin sayının müәyyәn edil-
mәsi ümumilikdә şәbәkәnin iş effektivliyini qiymәtlәndirmәk üçün daha sәmәrәli göstәricidir.  

Nәqliyyat şәbәkәsinin bәndlәri üzrә iş effektivliyinin qiymәtlәndirilmәsi zamanı bәndlәr üzrә 
yerdәyişmәyә sәrf olunan vaxtın daha dәqiq qiymәtlәndirilmәsinә ehtiyac var. Tәklif olunan hesabat 
üsulları azad axında hәrәkәt vaxtının müxtәlif amillәrin tәsiri nәticәsindә artmasının nәzәrә alınması-
na әsaslanır. Bu üsullardan şәhәr küçә-yol şәbәkәsindә lәngimәlәrin nәzәrә alınması üçün daha әlve-
rişli olanı Sinqapur modelidir. Bakı şәhәrinin küçә yol şәbәkәsindә canlı müşahidәlәrlә әldә edilәn 
ölçmә nәticәlәri bu modelin kömәyi ilә bәndlәrdә itirilәn vaxtın daha dәqiq tәsvir edilmәsinin 
mümkün olduğunu göstәrir. Nәqliyyat şәbәkәsinin işinin effektivliyinin qiymәtlәndirilmәsi zamanı 
bәndin keçilmәsinә sәrf olunan vaxtın bu üsulla hesablanması mәqsәdәuyğundur.  
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METHODOLOGY FOR ASSESSING THE BUS ROUTES NETWORK EFFICIENCY 
 

F.S.Dashdamirov 
Azerbaijan Technical University 

 
Abstract: The article explains the problems that arise during the development of the bus route network and increase 

its density, as well as analyzes existing research in the direction of modelling and optimizing the route network. The 
importance of considering the characteristics of the movement of vehicles in different sections of the route network is 
substantiated. The network of urban routes is considered as a complex network with sections that have a certain weight. 
A method for determining the efficiency indicator (weight) corresponding to each link of the route network is proposed. 
In order to take into account the influence of indicators on the time of movement of vehicles on route sections, a compar-
ative analysis of existing calculation methods was carried out, a model was substantiated that more accurately describes 
the real time of movement when assessing the route network efficiency. 

Keywords: route network, buses, effectiveness, assessment method. 
 
 

МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЕТИ АВТОБУСНЫХ МАРШРУТОВ 
 

Ф.С.Дашдамиров 
Азербайджанский технический университет 

 
Резюме. В статье разъяснены проблемы, возникающие при развитии автобусной маршрутной сети и увеличе-

нии ее плотности, а также анализированы существующие исследования в направлении моделирования и оптими-
зации маршрутной сети. Обоснована важность рассмотрения характеристик движения транспортных средств на 
разных участках маршрутной сети. Предусмотрено рассмотрение сети городских маршрутов, как сложная сеть с 
участками, которые имеют определенный вес. Предложен метод определения показателя эффективности (веса), 
соответствующего каждому звену маршрутной сети. С целью учета влияния показателей на время движения 
транспортных средств на участках маршрутов был проведен сравнительный анализ существующих методов рас-
чета, обоснована модель, более точно описывающей реальное время движения при оценке эффективности работы 
маршрутной сети. 

Ключевые слова: маршрутная сеть, автобусы, эффективность, метод оценки. 
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