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Xiilasa. Isiqlandirma avadanliglarinda enerji effektivliyinin yiiksoldilmosi hom
enerji ehtiyatlar1 sorfiyyatinin, hom do atmosferds zohorli qazlarin konsentrasi-

Acar sozlar: isiglandirma yasinin azalmasi problemlorini holl edir. Maqalods enerjiyo gonastcil isiqlandir-
avadanhgqlar, enerjiya ganaat, manin inkisafindan 6trlii mévcud problemlor arasdirilmis vo onlarin holli konsepsi-
elektrik enerjisi yasi islonilmisdir. Qeyd olunmusdur ki, texniki problemlorls barabor qanunvericilik

aktlarinin gobul edilmasi, iqtisadi vo toskilat¢iliq masalalori kompleks sokilds holl
edilmolidir.

Giris. Azorbaycanda vo diinya 6lkalorinds miiasir isiglandirmada enerji effektivliyinin yiiksal-
dilmosi on aktual masoalolordondir [1-3]. Beynolxalq Energetika Agentliyinin molumatina asason
diinyada istehsal edilon elektrik enerjisinin (EE) 19%-i isiqlandirma avadanliglarinda (IA) sorf olu-
nur vo bu rogom ildon-ilo durmadan artmaqdadir [4]. Malumdur ki, isiq enerjisino artan tolobatin
tomin edilmosi iigiin yeni giic monbalorinin qurulmasindan énco IA-da miiasir texnologiyalar hesabi-
na EE sorfiyyatinin asagi salinmasi daha da slverislidir, bels ki, 1kVt giiciin alde olunmasina 1000-
3000 ABS dollar1 xorclonirse, IA-da yeni texnologiyalarin tatbiqi sayssinde 1kVt giico gonaot edil-
moasina 200-300 ABS dollar1 sorf olunur [5]. Digor torafdon, EE tariflorinin artmas1 [A-da xorclori
daha da artirir. Iqtisadi voziyyet yaxsilasdiqca, siini IA-dan istifado artir, istehsali bdyiik kapital xorc-
larla, tobii ehtiyatlarin sarfiyyati va otraf miihitin ¢irklonmasi ils slagali olan EE-nin sorfiyyati artir.
Atmosferin dom qaz1 (CO») ilo ¢irklonmosi osas etibari ilo maye vo bork yanacaqla isloyan istilik
elektrik stansiyalarinda bag verir. CO»-nin diinyada tullantilarinin hacmi toxminan 22-10° ton/il mig-
darinda giymatlondirilir vo bu roqomi atmosfer havasinin kiitlosino (5,1 108 t) aid etsok, onda alariq
ki, CO2-nin il orzinds atmosferds artmasi1 4,3- 10~7 % toskil edir [6; s. 5]. Sorbast halda CO, atmos-
ferdon ¢ox gec ayrilir: 20 il ke¢dikdon sonra onun torkibi ancaq iki dofs azalir, 100 il sonra avvalki
miqdarimin halo da 1/3-1 qalir. Belaliklo, agor EE-na gonast edilmasindaen 6trii effektiv todbirlors bas-
lanmazsa, onda bagoriyyati yaxin golocokdo atmosferdo CO;-nin konsentrasiyasinin artmasindan ya-
ranan qlobal istilosmo klimat ilo alagodar faciovi naticalor gdzloyir. IA-da EE sorfiyyatinin azaldil-
mas1 tokco yeni generasiya giiclorinin qurulmasinda vasaitlors gonast edilmasi problemini holl etmir,
ham do atmosferds zoharli qazlarin tullantilarinin azalmasi ekoloji problemini ds hall edir. Yaranmis
bu voziyyat IA-da EE sorfiyyatinin asag salinmasi yollarmin axtarislarmi aktuallasdirir.

Tadqiqatin miiasir vaziyyati. Bir sira 6lkolordo enerjiyo qonaotcil isiglandirmanin inkisafi
iizro dévlot programlari islonarok qobul edilmisdir. IA-da EE sorfiyyatinin asag1 salinmast iizra isto-
nilon proqram tokca texnoloji amillardan, isiqlandirma sistemindon, ¢iraqlarin vo lampalarin sorfali
olmasindan deyil, homginin iqtisadi amillordon, normativ qanunvericilik aktlarindan asilidir. Buna
gora do 1998-ci ilds Yaponiyada, 2005-ci ilds iso ABS Kongresinds qanunlar qabul edilmigdir. 2000-
ci ildon baglayan Avropa proqrami Avropa Komissiyasinda gobul edilmisdir. 2004-cii ildon baglaya-
raq effektivliyi yiiksok olan isiq monbolori haqqinda movzular Cinin besillik planina daxil edilmis,
2003-cii ilds 1so Koreyada dovlot programi qobul edilmisdir [7].

IA vo onlarda istifado olunan isiq monbolori elm va texnika inkisaf etdikco tokmillasdirilir.
Aparilan tadgiqatlar gdstorir ki, IA-da totbiq olunan halogen kdzormo lampalar1 (HKL) iimumi toyi-
natl kdzormo lampalarini (KL) islomo miiddotine gors 2-3 dofo va isiqgvermodos 1,3-1,8 dofo gerido
goyur, yaxst rongdtiirma vo digor gostaricilari ilo isiglandirmainin toloblorine tam cavab verir, lakin
oksar diinya 6lkelorinds bu lampalar isiqlandirmanin miiasir marhalssinds EE-na gonast edilmosinin
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osas istiqgamoti kimi qobul edilmir. IA-da EE-na gonast edilmosinin asas yolu KL-nin enerjiys gona-
otcil isiqdiod lampalar1 (IDL) vo kompakt liiminessent lampalar1 (KLL) ilo avoz edilmosidir.

Kecon asrin 80-ci illarinin avvallorinds Almaniyanin Philips kompaniyasinin istehsal etdiyi
KLL yeni istigamatin baslangici olsa da, {imumi toyinatli KL-nin vo liiminessent lampalarinin (LL)
miisbat keyfiyyatlorini qismon 6ziinds birlesdirir, lakin KLL daha ¢ox isiqgvermaya (50-70 Im/vt) va
1slomo miiddatino (6-15 min saat) malikdir.

XXI asrin avvealindon yarimkegiricilor texnikasinin siiratli inkigafi isiqlandirma cihazlarinin tot-
biq sahalorinin xeyli genislonmasing sobab olmusdur. Miiasir dovriimiizii bork cisimlorin isiqlandir-
masi asri adlandirmagq olar. Hal-hazirda elektrik isiglanmasinin miiasir texnologiyasini toskil edon
IDL ononovi isiq monbalori olan KL-n1, asag1 vo yuxari tozyiqli qazbosalma lampalarmi xeyli gerido
qoyur. Artiq tosdiq etmok olar ki, biitiin saholords kdzormo vo qazbosalma lampalari ilo tam rogabot
aparan 3-cii nosil elektrik isiq monbalorinin osas1 qoyulmusdur. IDL-nin qiymotinin xeyli asag
diismaesini, isiqvermonin 120-150 Im/vt va islomo miiddatinin 100 min saata qodar yiiksalmasini,
sonaye istehsalinin artma prognozlarini nazars alaraq yaxin perspektivds enerjiys qonastcil isiq tex-
nikasinin inkisafi programinin strategiyasina miitloq sokilde baxilmalidir.

Bir sira 6lkalords (Ukrayna, ABS, Yaponiya, Koreya, Cin) IDL-nin inkisafi prioritet istiqamat
kimi gotiiriilmiigdiir. Cinds is1qlandirmanin inkisafinin dévlat proqraminin tosdiq edilmasini vo bu
sahoda irimiqyasl islorin aparilmasini qeyd etmok olar. Programda geyd olunan asas masalolor iDL-
da isiqgvermonin 150 Im/vt-a gador yiiksolmasi, satigin hacminin KL-nin 40 %-ni toskil etmasi vo
naticads il arzindo EE-no gonast 100 milyard kVt-saat togkil etmolidir.

Diinyanin on ¢ox inkisaf etmis 6lkolorindon biri olan ABS-da iqtisadiyyatin azad bazar sorai-
tindo foaliyyotino baxmayaraq EE-no gonaatcil todbirlorin inkisafinda effektivliyin maksimal doroco-
do yiiksolmasindon 6trii hokumotin foal miidaxilosi tolob olunur. Bu onunla izah olunur ki, imumi
saylorlo toroqqiys dogru inkisafda oks istigamoto yonalmis ¢coxlu neqativ amillor mévcuddur. Bun-
lardan EE-nin qiymatinin real doyarini oks etdirmamasi, tariflords ekoloji aspektlorin nozars alinma-
masi, EE sorfiyyatinda effektivliyin yiiksolmasindon 6trii investisiya kapitali hocminin kifayat etmomo-
si, dovlat terafindon maliyyologdirmonin olmadig: hallarda sonaye strukturlarinin todgiqatlarin aparil-
masinda vo yeni layihalorin totbiq edilmosindo maraginin olmamasi kimi hallar1 geyd etmok olar.

ABS-da enerjiyo gonastcil is1q texnikasi sahasindo fundamental todqiqatlarin aparilmasina va is-
lonilmasina goro rosmi masuliyyati Energetika Departamenti dasiyir. Dovlot toskilatlart miixtalif név
binalar ii¢iin isiqlandirmanin xiisusi giiciine sart tolablordon olan isiqtexniki normalarin direktivlorini
tosdiq etmok, isiqtexniki momulatlarin energetik tikinti normalaria olan toloblors baxmaq solahiyyot-
lorina malikdir. Hokumat ham da yeni texnologiyalari totbiq edon kompaniyalarin maliyye yardimini,
energetik planlagdirma iizro irimiqyash aksiyalarin kegirilmasi yolu ilo enerjiys gonaotcil is1q texni-
kasinin inkigafin1 hortorofli miidafio edir. ABS-da isiglanmanin bir ¢ox novlori vergilordon azaddir.

Enerjiyo gonaat edilmasi probleminin hoalli digor 6lkolords do qanunvericilik yolu ils aldo olu-
nur. Belo ki, Ingiltorado tikinti qaydalarina osason yanacaq-energetik ehtiyatlara gonaot edilmosi mag-
sadi ilo sahasi 100 m2-don ¢ox olan yerlords ancaq enerjiyo qonaatcil IA totbiq edilmalidr. Bu tolobin
yerino yetirilmosindon 6trii isiqvermasi 50 Im/vt-dan yiiksok olan vo vericilorlo tanzimlonon IA-dan
istifada olunmasi toklif olunur.

Kegan asrin 80-ci illorinds diinyada bas veran enerji bdhran1 zaman1 Azarelektrikisiq Istehsalat
Birliyinin Baki elektrik lampalar1 zavodunda istehsal olunan 20 vo 40 vt-liq LL isiqtexniki para-
metrlori doyismadaen enerjiya gonaotcil 18 vo 36 vt-liq LL ils avaz edilmisdi. Diinya 6lkolorinds ol-
dugu kimi, Azorbaycanda da enerjiya gonaotcil isiq manbolorinin tatbiginds IDL osas istigamat kimi
gotiiriilmiisdiir. Son illorde Baki va Gonco soharlorindo IDL istehsal edon istehsalat miiossisalori foa-
liyyato baslamisdir [8,9]. Hal-hazirda Azorbaycanda elektrik isiglanmasiin voziyyaotini miiasir 1A-
da gonaotboxs hesab etmok miimkiin olsa da, kecon osrdon galan vo rekonstruksiya edilmayon ob-
yektlards qiymatlondirmak ¢ox ¢atindir. Bunun asas sabablarindon biri is1q seli normativ talablordon
xeyli asag1 diisgon qazbosalma lampalarinin, oksedicilori vo sapoloyicilori optik xarakteristikalarini
itiron kohnolmis ¢iraqlarin istifadasidir.
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Olkomizdo enerji resurslarindan somaroli istifads va enerji effektivliyi hagqinda Azorbaycan
Respublikasinin ganunu gobul edilmisdir [10]. Azarbaycanda enerjiyo qonastcil isiqlandirmanin in-
kisafi {iciin halli tolob olunan asas mosalo az EE sorf edon [A-nin istifadesidir. Yaxin illords 6lkomiz-
do IA-da EE-no qonaot edilmasinin osas istiqamoti kimi enerji effektivliyi asag1 olan lampalarm (KL,
HKL, LL vo KLL) iDL vo ¢iraqlar ilo avoz edilmoasi olmalidir.

Notica. IA-da enerji sorfiyyatinin asag1 salinmasi istiqamotindo asagidakilari ziindo oks etdiron
konsepsiyani ifado etmok olar:

1) IA-da EE-no qonast edilmasinin va ekologiyanin yiiksolmosinin on miihiim mexanizmlorin-
don biri texniki tonzimloms sisteminin iglonilmasi, totbiqi vo inkisaf etdirilmosidir;

2) IA-da bozi tohliikeli maddolorin istifadasinin mohdudlasdlrilmas1 hagqinda texniki reqlamen-
tin toloblorine asasan Azerbaycanin daxili bazarinda halofosfat liiminaforlu ikicokollu LL-
nin, daxilindo boylik migdarda civo olduguna goro asagi vo yuxari tozyiqli gazbosalma lam-
palarmin totbiqi qadagan edilmalidir;

3) Lampalarin xassolorina miitloq talablorin miisyyan edilmasi enerji effektivliyinin, etibarligin
va ekologiyanin yiiksoldilmasi, onlarin funksional parametrlorinin tokmillosdirilmasidir;

4) Texniki reqlamentlorin toloblorine asason is1q monbalorinds civenin miqdarinin dlgiilmasi,
uygunlugunu gostoron milli standartlar islonilmolidir;

5) Noinki tovsiyo xarakterli, hom do direktiv olaraq isiqtexniki normalar islonilmoli, miixtolif
ndv binalar ii¢lin (sonaye, ticarat, ictimai, yasayis) xiisusi giic komiyyatino olan tolobloro osa-
son binalarin tikintisinds vo rekonstruksiyasinda tatbiq edilmalidir;

6) IA-nin cixus, isci xarakteristikalarini, hom do enerji effektivliyi normalarini tonzimloyan stan-
dartlar sistemi iglonilmali, maksimal effektivliyin alinmas1 mogsadi ilo standartlar periodik
olaraq baxilmali, tolablor yeni momulatlarin totbigine sabob olmalidir;

7) Tikilon vo rekonstruksiya edilon binalarin enerjiyo gonaotcil normalara godor c¢atdirilmasi
magsadi ilo yeni rekonstruksiya vo layihalondirma qaydalari islonilmali, qaydalarda binalarin
ilkin energetik auditinin aparilmasi nazards tutulmalidir;

8) Enerjiys gonaatcil strateji proqramlarin islonilmasi vo onlarin miistaqil ekspertizasi, is1q tex-
nikasinin problemlari nazars alinmaqla layihslorin ekspertizasi, miitomadi sokilds sonaye, ic-
timai va yasay1s binalarinin statistik yoxlanilmasi aparilmalidir;

9) Enerjiyo gonastcil isiqlandirmanin inkisafi baximindan informasiya miibadilosi aparilmali,
miiasir texnologiyalar vo IA haqqinda icmallar ¢ap edilmoli, metodiki materiallar vo niimu-
novi layiholor islonilmalidir;

10) IA-da enerji effektivliyi istigamotindo perspektiv elmi-texniki layihalor planlagdiriimali vo
maliyyalosdirilmali, yeni texnologiyalar totbiq edon miiossisolora maliyyo yardimlar1 gosto-
rilmoalidir;

11) Yasayis sektorunda enerjiys gonastcil isiqlandirmanin totbiqinin stimullasdirilmasi sistemi,
islomo miiddoati bitmis is1q texnikasit momulatlari ilo otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini
almaqdan 6trii qanunvericilik aktlar islonilmali vo miitloq sokilds totbiq edilmalidir.

Beloliklo, 6lkomizdo IA-da EE sorfiyyatinin asag1 salinmas va enerjiys qonaotcil isiglandirma
programinin inkigaf etdirilmasi istigamatinds nainki enerjiya qonastcil is1q monbalarinin, elektron
qosub-tonzimloyon aparatlarin, isiq cihazlarmin islonilmosi vo monimsonilmasi iizro texniki
problemlorin, homg¢inin ganunverici xarakterli todbirlorin gobul edilmosi, iqtisadi vo toskilatciliq
mosalolorinin halli talab olunur.
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DEVELOPMENT OF THE CONCEPT OF SAVING ELECTRIC ENERGY IN LIGHTING INSTALLATIONS

S.A.Baghirov
Azerbaijan Technical University

Abstract. Increasing the energy efficiency of lighting equipment solves the problems of both energy consumption
and reducing the concentration of toxic gases in the atmosphere. The article explores the existing problems in connection
with the development of energy-efficient lighting and developed a concept for their solution. It was noted that along with
technical problems, the adoption of legislative acts, it is necessary to comprehensively address economic and organiza-
tional issues.

Keywords: lighting equipment, energy saving, electrical energy.

PA3PABOTKA KOHIEIIIAY YKOHOMHWHU DJIEKTPHUYECKOM DSHEPT UM
B OCBETHUTEJIBHBIX YCTAHOBKAX

C.A.Barupos
A3epbatiOxncancKull mexHUYecKull yHUGepCcumen

Pe3rome. [ToBrimenue 2HEPro3hHEeKTUBHOCTH CBETOTEXHUYECKOTO 000PYAOBAHHS PEIIacT MPoOIeMEI, KaK pacxoia
9HEPropecypcoB, TaK M CHUYKCHUS KOHIICHTPAIIMH TOKCHYHBIX ra30B B atMoc(epe. B cTaTbe uccieoBaHbl CyIIECTBYIO-
ve mpoOIeMBl B CBS3H C pa3BUTHEM SHEPTro3(pPEeKTHBHOTO OCBEUICHHS U pa3padoTaHa KOHIICTIUA HX perreHus. OTMe-
YEHO, YTO HAPSIY C TEXHHMYCCKUMH MPOOIEMaMH, NPUHIATHEM 3aKOHOJATEbHBIX aKTOB HEOOXOAMMO KOMILUIEKCHO pe-
[IaTh YKOHOMHYECKHE ¥ OPTaHU3aIHOHHBIC BOIIPOCHL.

Knrouesvie cnosa: ceemomexnuyeckoe 0b60pyoosanue, sHepeochepeicerue, INeKmpuiecKkas IHepIus.
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