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Xülasә.  Sulfonat aşqarlarının tәsir effektini artırmaq mәqsәdi ilә onların M-8 
neft yağı vә alkil (C20-C30) toluol qarışığı әsasında alınmasının mümkünlüyü öyrә-
nilmişdir. Göstәrilmişdir ki, qarışıq xammalın sulfolaşması prosesindә sulfoturşu-
ların çıxımı 89-95%, turş qudronun miqdarı isә sulfolaşmış neft yağlarına nisbәtәn 
40-45% aşağıdır. Neytral sulfonatın göstәricilәrinә ilkin xammal qarışığında ingre-
diyentlәrin nisbәtinin tәsiri öyrәnilmiş vә tәlәb olunan aşqarın alınması üçün şәrait 
müәyyәn edilmişdir. Laboratoriya sınaqların nәticәlәri göstәrmişdir ki, neytral, orta 
– vә yüksәk qәlәvili yarımsintetik kalsium sulfonatları yüksәk fiziki-kimyәvi, 
funksional xassәlәrә malikdir vә müasir tәlәblәrә cavab verirlәr. Neytral sulfonat 
çıxıma, aktiv maddәnin miqdarına, dispersedici xassәlәrә görә neft mәnşәli NSK
sulfonatından vә OLOA 246B aşqarından üstündür. Orta vә yüksәk qәlәvili aşqar-
lar fiziki-kimyәvi vә yuyucu xassәlәrinә görә neft mәnşәli C-150, C-300 әmtәә
sulfonatlarla vә Xaytek 6060M aşqarla eyni sәviyyәdә olduğu halda, dispersedici, 
korroziyaya, oksidlәşmәyә qarşı stabilliyә görә analoqlardan üstündürlәr. 

Alınmış yüksәk qәlәvili aşqarın iştirakı ilә keyfiyyәt göstәricilәrinә görә irәli 
sürülәn tәlәblәrә cavab verәn M-10Г2 tipli tәcrübi motor yağı işlәnilmişdir. Yarım-
sintetik sulfonatların yüksәk effektliyi onların müasir motor yağlarında yuyucu-
dispersedici komponent kimi istifadә etmәyә imkan verir.  

 
Giriş. Hal-hazırda dünyanın aparıcı şirkәtlәrinin istehsal etdiyi motor yağlarında müxtәlif 

funksional tәsirә malik aşqarların balanslaşdırılmış paketlәrindәn istifadә edilir [1]. Bu aşqarlar yağ-
ların müasir tәlәblәrә uyğun yuyucu, dispersedici, korroziyaya, oksidlәşmәyә, yeyilmәyә vә s. xas-
sәlәrini tәmin edir [2]. Tәtbiq olunan bütün növ aşqarlar arasında daha çox yayılmış metalsaxlayan 
alkilsalisilat, sulfonat, alkilfenolyat tipli yuyucu-dispersedici aşqarlardır [3]. Göstәrilәn aşqarların 
tәsir effektliyi onların kolloid quruluşunun xüsusiyyәtlәrindәn asılıdır. Son illәrin elmi әdәbiyyatın 
tәhlili göstәrir ki, motor yağların yaradılmasında әsasәn yüksәk qәlәvili (qәlәvi әdәdi 150-400 mq 
KOH/q) yuyucu-dispersedici aşqarlar istifadә edilir [4]. 

Göstәrilәn növ aşqarlar içәrisindә mineral yağlar vә sintetik alkilaromatik karbohidrogenlәr 
әsasında istehsal olunan müxtәlif qәlәvili sulfonatlar xüsusi yer tutur. Müasir tәlәblәrә görә bu aş-
qarların tәrkibindә aktiv maddәnin (metalsulfonatın) miqdarı 28% az olmamalıdır. Bu tәlәblәrә ca-
vab verәn neft mәnşәli sulfonatların alınması üçün mürәkkәb vә çoxmәrhәlәli texnologiyadan istifa-
dә olunur. Bu zaman әtraf mühiti çirklәndirәn tullantı kimi xeyli miqdarda turş qudron әmәlә gәlir 
(bәzi hallarda 20%-kimi). 

Sintetik alkilaromatik karbohidrogenlәr әsasında alınan sulfonatlar yüksәk fiziki-kimyәvi vә 
funksional xassәlәrә malik olmaqla  yanaşı, hәm dә adi şәraitdә qatı maddәlәr olub, nәql olunma 
qabiliyyәtinә malik deyirlәr. Buna görә onlara sulfoturşuların neytrallaşması mәrhәlәsindә duru-
laşdırıcı kimi müәyyәn yağlar әlavә edilir, bu da öz növbәsindә aşqarların bәzi göstәricilәrin (mәsә-
lәn, rәnginin) pislәşmәsinә sәbәb olur. 

Tәdqiqatın mәqsәdi yüksәk tәsirli sulfonat tipli yuyucu-dispersedici aşqarların alınması vә 
tәdqiqindәn ibarәtdir. 

Mәsәlәnin hәlli. Qeyd olunanları nәzәrә alaraq, Aşqarlar Kimyası İnstitutunda  bu tip aşqar-
ların alınması üçün orijinal üsul işlәnilmişdir [5; s.77-82].  Bu üsulun mahiyyәti ondan ibarәtdir ki, 
baza yağı әvvәlcәdәn sintetik alkilaromatik karbohidrogenlәrin sulfolaşması mәrhәlәsindә әlavә 
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edilir, neft vә sintetik sulfoturşuların qarışıqları alınır, onlar kalsium hidroksidlә işlәmәklә neytral 
sulfonata çevrilir. Göründüyü kimi, yarımsintetik sulfonatlar sәnayedә istehsal olunan neft mәnşәli 
aşqarlardan  fәrqli olaraq bәzi mәrhәlәlәrdәn yan keçmәklә (sulfoturşuların spirtlә ekstraksiyası, 
duzların dәyişmә reaksiyası vә s.) nisbәtәn sadә texnologiya ilә alınır [6]. 

Bu isiqamәtdә aşqarların alınması mәqsәdi ilә M-8 baza yağı vә alkiltoluoldan ibarәt yarım-
sintetik xammal qarışığından istifadә edilmişdir. M-8 yağı Bakı neftlәrinin qarışığından alınır vә 
tәrkibindә mono vә bitsiklik alkilaromatik karbohidrogenlәrin miqdarı 18%-dir. Sintetik xammal ki-
mi götürülәn alkiltoluol toluolun C20-C30 fraksiyalı α-olefinlәrlә alüminium xlorid  katalizatorunun 
iştirakı ilә mәlum üsulla [7; s.242-244] alkillәşmәsindәn alınır vә aşağıdakı fiziki-kimyәvi göstәrici-
lәrә malikdir: şua sındırma әmsalı nD

20- 1.4750; 200C-dә sıxlıq, kq/m3- 860,7; molekul kütlәsi - 435. 
Sintez edilmiş alkiltoluol vә M-8 baza yağının qarışığı benzin hәlledicisindә (1:1 nisbәtindә) 

98% -li sulfat turşusu ilә 35-400C temperaturda 2 mәrhәlәdә sulfolaşdırılır. Sulfoturşuların çıxımı 
85-95%, turş qudronun miqdarı isә әhәmiyyәtli dәrәcәdә (40-45%) azalır. Alınmış sulfoturşuların 
qarışığı 70-750C-dә kalsium hidroksidin  20%-li sulu mәhlulu ilә neytrallaşdırılır. Son mәrhәlәdә 
temperatur 125-1300C çatdırılaraq reaksiya mәhsulu qurudulur, әlavә benzindә hәll edilәrәk mexa-
niki qarışıqlardan azad olunur vә hәlledici qovulur. Neytral sulfonatın çıxımı 86-91%. İlkin xammal 
qarışığında ingrediyentlәrin nisbәtinin aktiv maddәnin miqdarına vә neytral sulfonatın başqa göstә-
ricilәrinә tәsiri öyrәnilmiş vә müәyyәn edilmişdir ki, tәlәblәrә cavab verәn aşqarların alınması üçün 
mineral yağın tәrkibinә әlavә edilәn sintetik xammalın miqdarı 30-40% olmalıdır. 

Orta vә yüksәk qәlәvili (C-150 vә C-300 tipli) aşqarlar neytral sulfonatın kalsium hidroksidin 
iştirakı ilә toluol hәlledicisindә promotor metanoldan istifadә etmәklә 40-45 0C-dә karbon qazı ilә 1 
saat müddәtindә karbonatlaşma reaksiyası nәticәsindә alınır. 

Sintez edilmiş PSKat (neytral), PS-150at (orta qәlәvili) vә PS-300at (yüksәk qәlәvili) aşqarlar 
tünd qәhvәyi mayelәrdir. Onların fiziki-kimyәvi vә funksional xassәlәri standart üsullarla öyrәnil-
mişdir [8]. Yuyuculuq xassәsi ПЗВ qurğusunda ГОСТ 5726-2013, 2500C-dә dispersedici xassәlәr 
mәlum metodla [9; s.120-121], oksidlәşmәyә qarşı davamlıq xassәlәri ДК-НАМИ cıhazında 
2000C-dә 30 saat әrzindә ГОСТ 11063-77, korroziyaya qarşı xassәlәri hәmin cıhazda 25 saat әrzin-
dә 1400C-dә ГОСТ 20502-75 tәyin edilmişdir. 

Alınmış orta vә yüksәk qәlәvili aşqarlar kalsium karbonatın yağda neytral sulfonatla stabillәş-
dirilmiş kolloid dispersiyasından ibarәtdir. Kolloid stabilliyi hәmin aşqarların 15% distillә suyu ilә 
1100C temperaturda 4 saat әrzindә işlәmәklә mәlum üsulla [10] tәyin olunur. Parçalanmış mәhsullar 
hәlledici ilә durulaşdırılır vә әmәlә gәlәn çöküntüdәn ayrılır. Hәlledici qovulduqdan sonra qәlәvi 
әdәdi tәyin olunur. Kolloid stabilliyi olaraq aşqarın qәlәvi әdәdini ilkin qәlәvi әdәdinә nәzәrәn azal-
masının faizlә göstәricisidir. 

Aşqarlarda aktiv maddәnin miqdarı maye adsorbsiya mikroxromatoqrafiya yolu ilә tәyin edil-
mişdir. 

Tәcrübi sulfonatların ilkin laboratoriya sınaqlarının nәticәlәri cәdvәl 1 vә 2-dә göstәrilmişdir. 
Müqayisә üçün hәmin cәdvәllәrdә mürәkkәb texnologiya ilә laboratoriya şәraitindә M-8 yağından 
alınmış NSK, neft mәnşәli әmtәә C-150, C-300 aşqarlarının vә xarici analoqlar – OLOA 246B vә 
Xaytek 6060M sulfonatlarının göstәricilәri verilmişdir. Göründüyü kimi, tәcrübi yarımsintetik sul-
fonat aşqarları yüksәk fiziki-kimyәvi, funksional xassәlәrә malikdir vә bu tip aşqarlara irәli sürülәn 
tәlәblәrә cavab verir. Hәmin aşqarlar 5% qatılıqda yağların yuyucu, dispersedici, neytrallaşdırıcı, 
korroziyaya, oksidlәşmәyә qarşı xassәlәrini әhәmiyyәtli dәrәcәdә yaxşılaşdırır. Mәsәlәn, aşqarsız 
yağda yuyuculuq xassәsi 5,0-6,0 ball olduğu halda, sintez edilmiş sulfonatlarla bu göstәrici 0,5-0 
ball tәşkil edir. Neytral yarımsintetik sulfonat PSKat çıxıma (93 vә 38%), tәrkibindәki aktiv maddә-
nin miqdarına (44,3 vә 41%), dispersedici xassәyә görә (47 vә 40%) NSK neft sulfonatına vә elәcә 
dә OLOA 246B aşqarına görә daha yüksәk göstәricilәrә malikdir. 

Alınmış orta – vә yüksәk qәlәvili aşqarlar fiziki-kimyәvi vә yuyuculuq xassәlәrinә görә sәna-
yedә istehsal olunan analoqlarla eyni sәviyyәdә olduğu halda, dispersedici, korroziyaya, oksidlәş-
mәyә qarşı stabilliyә görә onlardan üstündürlәr. Belә ki, PS-150at, PS-300at aşqarlar üçün 250 0C-dә 
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dispersedici xassәlәr  68 vә 80%, C-150 vә C-300 әmtәә aşqarlar üçün bu göstәrivi müvafiq olaraq 
60 vә 70% tәşkil edir. 2 saylı cәdvәldәn göründüyü kimi, tәcrübi qәlәvili aşqarlar suyun tәsirinә 
qarşı yüksәk kolloid stabilliyinә malikdirlәr (83 vә 94%). 

            
 Cәdvәl 1 

Neytral sulfonat aşqarlarının fiziki-kimyәvi vә funksional xassәlәri 
 

Göstәricilәr 
Neytral sulfonatlar 

PSKat NSK OLOA 246B 

Çıxım, % götürülәn xammal görә 93 38 - 

Qәlәvi әdәdi, mq KOH/q 24.6 22 23 

Aktiv maddәnin miqdarı,% 44.3 41 
 

41.1 

Sulfat külünün miqdarı, % 8.7 8.2 8.6 

Mexaniki qarışıqların miqdarı, % 0.05 0.08 0.1 

ПЗВ qurğusunda yuyuculuq xassәsi, ball* 0.5 0.5 0.5 

250 0C dispersedici xassәsi, % * 47 40 40 

    *M-11 yağı 5% aşqar ilә 
 
 

Cәdvәl 2 
Müxtәlif qәlәvili sulfonat aşqarlarının fiziki-kimyәvi vә funksional xassәlәri 

 

Göstәricilәr 

Orta- vә yüksәk qәlәvili sulfonat aşqarları 

PS-150at C-150 PS-300at C-300 
Xaytek 
6060M 

Qәlәvi әdәdi, mq KOH/q 153 152 303 303 142 

Aktiv maddәnin miqdarı,% 32.3 29.5 31.2 30.9 32 

Sulfat külünün miqdarı, % 23.4 23.1 43.1 42.9 23.1 

Mexaniki qarışıqların miqdarı, % 0.04 0.07 0.05 0.09 0.05 

ПЗВ qurğusunda yuyuculuq xassәsi, ball* 0 0.5 0 0 0.5 

250 0C dispersedici xassәsi, % * 68 60 80 70 60 

Qurğuşun üzәrindә korroziya, q/m2* 65 78 56 90 85 

Çöküntünü әmәlә qәtirәn induksiya 
dövrünә görә davamlılıq, 30 saat 
müddәtindә çöküntünün miqdarı, %* 

0.5 0.7 0.1 0.3 0.6 

Kolloid stabilliyi, % 83 75 94 90 76 

    *M-11 yağı 5% aşqar ilә 
 

Bәzi keyfiyyәt göstәricilәrinә görә yarımsintetik sulfonat aşqarları hәmçinin Xaytek 6060M 
sulfonatından üstündürlәr. Mәsәlәn, PS-150at, PS-300at aşqarların yağda 5%-li nümunәlәri üçün qur-
ğuşun üzәrindә korroziya 65 vә 56 q/m2, Xaytek 6060M aşqarı üçün 85 q/m2 tәşkil edir. 

Müxtәlif qәlәvili aşqarlar arasında daha effektli PS-300at yuyucu-dispersedici aşqarın iştirakı 
ilә avtotraktor dizellәrindә istifadә edilәn M-10Г2 tipli motor yağı işlәnib hazırlanmışdır. Hәmin 
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yağın ilkin laboratoriya sınaqlarının nәticәlәri cәdvәl 3-dә verilmişdir. Rәqәmlәrdәn göründüyü ki-
mi, M-10Г2  tәcrübi yağı yaxşı fiziki-kimyәvi, funksional xassәlәrә malikdir vә bu tip yağlara irәli 
sürülәn tәlәblәrә cavab verir. 

 
                                                                                                                                             Cәdvәl 3 

 
М-10Г2 tәcrübi yağın fiziki - kimyәvi vә funksional xassәlәri 

 

Göstәricilәr 
М-10Г2 motor yağı 

norma tәcrübi 

100 0C – dә kinematik özlülük, mm2/s 11 ± 0,5 11.2 

Özlülük indeksi, az olmamalı 85 90 

Sulfat külü, % çox olmamalı 1.65 1.54 

Qәlәvi әdәdi, mq KOH/q, az olmamalı 6,0 8.0 

Alışma temperaturu açıq butada, 0C, aşağı olmamalı 205 207 

Donma temperaturu, 0C, yuxarı olmamalı - 15 - 15 

ПЗВ qurğusunda yuyuculuq xassәsi, ball, çox olmamalı 1.0 0 

Çöküntünü әmәlә qәtirәn induksiya dövrünә görә davamlılıq, 40 
saat müddәtindә 

Davam gәtirir Davam gәtirir 

C1 vә ya C2  qurğuşun lövhәlәrdә korroziya, q/m2, çox olmamalı 20 Yoxdur 

 
Nәticә. Mineral yağ vә alkilfenol qarışığı әsasında nisbәtәn sadә texnologiya ilә müasir tәlәb-

lәrә cavab verәn yüksәk tәsir effektinә malik müxtәlif qәlәvili sulfonat aşqarları alınmışdır. Bu pro-
sesdә turş qudronun miqdarı әhәmiyyәtli dәrәcәdә azalır, әsas mәhsulun çıxımı artır. Yüksәk qәlә-
vili yarımsintetik kalsium sulfonatından yuyucu-dispersedici komponent kimi istifadә etmәklә 
yüksәk keyfiyyәtli M-10Г2 tәcrübi motor yağı yaradılmışdır. 
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Abstract.  In order to increase the effectiveness of sulfonate additives, the possibility of obtaining them based on a 

mixture of M-8 petroleum oil and alkyl (C20-C30) toluene has been studied. It was shown that the yield of sulfoacids in 
the process of sulfonation of mixed raw materials is 89-95%, and the amount of sour tar is 40-45% lower than in sul-
fonated petroleum oils. The effect of the ratio of ingredients in the initial raw material mixture on the indicators of neu-
tral sulfonate has been studied and the conditions for obtaining the required additive have been determined. The results 
of laboratory tests have shown that neutral, medium- and highly alkaline semi-synthetic calcium sulfonates have high 
physico-chemical, functional properties and meet modern requirements. Neutral sulfonate is superior to oil-derived 
NSK sulfonate and OLOA 246B additive in terms of yield, amount of active substance, and dispersing properties. Addi-
tives with medium and high alkalinity are at the same level as petroleum-derived C-150, C-300 commodity sulfonates 
and Hightech 6060M additive in terms of their physico-chemical and detergent properties, while they are superior to 
analogues in terms of dispersing, corrosion, and oxidation stability. 

Experimental motor oil of M-10G2 type, which meets the requirements for quality indicators, was developed with 
the presence of the obtained highly alkaline additive. The high effectiveness of semi-synthetic sulfonates allows their 
use as a detergent-dispersant component in modern motor oils. tipli tәcrübi motor yağı işlәnilmişdir. 

Keywords:  petroleum oil, alkyltoluene, semi-synthetic sulfonates, detergent-dispersing additives, motor oils, 
functional properties. 
 
 

СУЛЬФОНАТНЫЕ ПРИСАДКИ К МОТОРНЫМ МАСЛАМ 
 

К.А.Салманова1, П.Ш.Мамедова2, С.М.Велиева2, И.Д.Кулалиев2, И.А.Садирзаде2 
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Резюме. С целью повышения эффективности сульфонатных присадок исследована возможность их получе-

ния на основе смешанного сырья - нефтяного масла М-8 и алкил (С20-С30) толуола. Показано, что при сульфи-
ровании смешанного сырья выход сульфокислот составляет 89-95%, а содержание кислого гудрона ниже, чем 
при сульфировании нефтяного масла на 40-45%. Исследовано влияние соотношения ингредиентов в исходной 
смеси на показатели нейтрального сульфоната и найдены условия для получения присадки требуемого каче-
ства. Результаты лабораторных испытаний показали, что нейтральный, средне- и высокощелочные полу-
синтетические сульфонаты кальция обладают высокими физико-химическими, функциональными свойствами и 
соответствуют современным требованиям. Нейтральный сульфонат по выходу, содержанию активного веще-
ства, диспергирующим свойствам превосходит нефтяной сульфонат НСК и присадку OЛОА 246B. Средне- и 
высокощелочные присадки по физико-химическим и моющим свойствам находятся на уровне товарных нефтя-
ных сульфонатов С-150, С-300 и присадки Хайтек 6060М, а по диспергирующим, противокоррозионным свой-
ствам и стабильности против окисления превосходят аналогов.  

С использованием разработанной высокощелочной присадки приготовлено опытное моторное масло М-
10Г2, которое по показателям качества соответствует предъявляемым требованиям. Высокая эффективность 
полусинтетических сульфонатов позволяет использовать их в качестве моюще-диспергирующего компонента в 
современных моторных маслах. 

Ключевые слова: нефтяное масло, алкилтолуол, полусинтетические сульфонаты, моюще-диспергирующие 
присадки, моторные масла, функциональные свойства. 
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