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Abstract. The proposed method is based on ion transport. As a result of research, it was determined that dibenzo-18-
crown-6 forms a complex compound by being located between the radioactive strontium ion and the macrocyclic ring.
The complex compound formed by crown ether with strontium on the surface of the chloroform layer breaks down due
to contact with hydrochloric acid and turns into strontium cation and dibenzo-18-crown-6 compound. The Sr+2 ion re-
leased from the decomposition remains in the hydrochloric acid layer.

It was determined that as the number of halogen atoms in the molecule of the solvent included in the composition of
the liquid membrane increases, the ion transport capacity of the membrane increases. The mechanism of its action is due
to the fact that the halogen atoms in the solvent increase the hydrophobicity of the liquid membrane.
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Giris

Lay sular1 radioaktiv fona malikdir vo bu radioaktiv fonun yaranmasinin asasinda Sr ionu da-
yanir [1,2]. Texnoloji proseslords bu radioaktiv elementin qatilasmasina imkan1 artir vo ekologiya
iclin boyiik tohliike yaranir [3]. Masalon, yod istehsalinda xammal kimi lay sular1 gétiiriildiikdo ad-
sorbentlordan istifado olunur. Adsorbent (mas., komiir) yod istehsali prosesindo radioaktiv stronsiu-
mu uzun miiddat udaraq onu qatilagdirir. Bu da 6z ndvbosindo istehsalat obyektindo fonu koskin
artirir. Buna misal olaraq Bakinin Suraxani yod-brom zavodunu gdstormok olar. Hal-hazirda bu za-
vod foaliyyotdo olmasa da onun otrafinda yiiz tonlarla stronsiumla zongin radioaktiv kdmiir adsor-
benti y181lib qalmisdir. Els bu sabobdon radioaktiv fon 800 milli rentgen saat-dan ¢oxdur. Bu iso otraf
miihitin ekologiyasina boytik zoror vurur [4,5]. Y1gilib galmis komiirii yandirmagla vo ya basqa tisul-
larla da lagv etmok olmur, bels ki, yandirilmis kdmiirdon omalos golon radioaktiv stronsium ya torpagi,
ya da yaxinda olan su hovzoalorini ¢irklondirir. Mdvcud iisullarla adsorbenti radioaktiv elementdon
tomizlomok {iciin ¢oxlu xarclor talob olunur.

Tadqigatin maqsadi
Tadqiqatin magsadi, lay sularinin ion-nagletms tisulu ils radioaktiv stronsiumdan tomizlonmasi

Eksperimental hisso

Torofimizdon ilk dofo olaraq sonayeds istifads olunan adsorbentlorin vo digor masin hissolorinin
radioaktiv elementlordon tomizlonmosi lisulu toklif edilmisdir. Toklif olunan {isulda ion-nagletmoyo
osaslanir. U-sokilli reaktorda signallar asagida verilon ardicilligla hoyata kegirilir: U sokilli reaktora
0,05 m qatliqlt dibenzo-18-kraun-6-nin xloroform mohlulu tokiiliir. Reaktorun sag va sol qollarina 20
%-1i xlorid tursusu tokiiliir. Sonra reaktorun sag qolundaki xlorid tursusuna xiisusi kagiz filtrdoe pudra
halina salinmis vo 6ziindo radioaktiv stronsium ionlar1 saxlayan komiir adsorbenti salinir. Burada
komiirdon xlorid tursusuna keg¢an stronsium ionu xloroform mohlulunun sathinds dibenzo-18-kraun-
6 torafindon kompleks amolo gotirma yolu ilo tutularaq xloroform tabagesine kegirilir. Reaktorun sag
golunda xloroform toboagasinin sathindo kraun efirin stronsiumla omolo gotirdiyi kompleks birlogsmo
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xlorid tursusu ilo tomasda olduguna goérs pargalanaraq stronsium kationuna va dibenzo-18-kraun-6
birlosmasina ¢evrilir.

Pargalanmadan ayrilan Sr*? ionu sag torafdoki qolda xlorid tursusu tobagasinds galir, dibenzo-
18-kraun-6 iso yenidon geri qayidaraq Sr*? ionunu yenidon kompleks halma kegirorok sag qola
dasiyir. Bu proses komiirdon Sr*? ionlar1 praktiki olaraq tam ayrilana qadar davam etdirilir. Prosesin
basa ¢atmasi sag qolda olan komiirds radioaktiv fonun koskin azalmasi (3 milli rentgen saata qodor)
ilo miiayyan edilir.

Eksperimental naticolor va onlarin miizakirasi
Biz belo hesab edirik ki, dibenzo-18-kraun-6 radioaktiv stronsium ionu ilo makrotsilik holgonin
arasinda yerlogsmoklo agagidaki kimi sendvig tipli kompleks birlosma omalo gotirir.
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Sendvig tipli kompleks birlogmonin qurulusunu toyin etmok ii¢lin onun elektron spektri
Oyranilmisdir. Gostorilmigdir ki, bu kompleksin elektron spektri adebiyyatda gdstarilonls iist-iisto
diisiir [3]. Bundan basga sendvig tipli, kompleks birlosmonin molekul kiitlosi argentometrik titrlomo
tisulu ilo tosdiq edilmisdir. Gostarilon sendvig tipli kompleks birlogsmonin praktiki iistlinliiyli ondan
ibaratdir ki, o, dibenzo-18-kraun-stronsium (II) kompleksindan forqli olaraq lipofildir, xloroformda,
efirlorde vo ¢oxhalogenavazli {izvi holledicilords yaxs1 hall olur. Els buna goére onun ion nagletma
qabiliyyati yliksokdir vo reaktorun sag qolunda siiratlo pargalanir.

KE

Sr [-2CIT =—= 2KE+Sr +2CIl™

KE

Kraun efir yenidon baslangic voziyyoto qayidaraq prosesi davam etdirir. Beloliklo sendvig
kompleksinin hom yiiksok lipofilliys, hom do yliksok parcalanma qabiliyyatino malik olmasi ion-
nagletmo prosesindo mithiim amildir. Bundan basqa ion nogletmo prosesino bagqa amillorin do tosiri

24



S.R.Hajiyeva et al. / Proceedings 2 /2023, 23-27; DOI: 10.61413/Ziue4389

Ecology

Oyronilmigdir. Bu amillordon xiisusilo maye membranda dibenzo-18-kraun-6-nin qatiligini vo
holledicinin tobiotini qeyd etmok lazimdir. Tocriibalorlo miioyyon edilmisdir ki, maye membran
tabagasinda dasiyici komponentin qatilig yliksok oldugca ion-naqgletma prosesinin siirati yiiksok olur.
Istifado olunan komiirds baslangic radioaktiv fon 870 mq/saat toskil edir.

fon nagletms siirati Sr** ionunun nagl edildiyi hissado (reaktiorun sag qolunda) radioaktiv fonun
doyismasi ilo miioyyon edilir.

Sokil 1-de dibenzo-18-kraun efirinin miixtalif qatiliqlarinda reaktorun sag qoluna naql edilmis
radioaktiv stronsiumun yaratdigi radioaktiv fonun doyismosinin zamandan asililiq qrafiki verilmisdir.
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Sakil 1. Radioaktiv Stronsiumun maye membranda naql olunma
stiratinin dibenzo-18-Kraun efirin qatiligindan asililigi.
0 — Maye membranda Kraun efirin qatiligi — 0,05 m
0 — Maye membranda Kraun efirin qatiligi — 0,10 m
e — Maye membranda Kraun efirin qatiligi — 0,20 m

Verilmis sokildon goriindiiyii kimi dibenzo-18-kraun-6-nin qatilifi artdiqca reaktorun sag
golunda radioaktiv fon ytiksoalir. Bu onun naticasidir ki, sol qolda xlorid tursusu toboqosindo tomiz-
lonmays qoyulmus kdomiirdon kegon radioaktiv stronsium kraun efirlo ion-dipol rabitasi yaratmaqla
sag qola dasinir. Proses radioaktiv ionun komiir tobogosino tam ke¢mosino godor davam edir.
Dastyicinin (kraun efirin) bu prosesds optimal qatilig1 0,2 M sayila bilor.

Bu qatiligda sag qolda komiirlin tomizlonmasindon ayrilan radioaktiv elementin sag qola
kegmasi tam tomin olunur. Onu da qeyd etmak vacibdir ki, verilmis optimal qatiligda (0,2 M) ion-
naqletma prosesi 4 saat miiddatindo basa catir.

Ogor dastyicinin qatiligi 0,05 M-dan agagi olarsa radioaktiv stronsiumun noqli praktiki olaraq
dayanir.

Miioyyaon edilmisdir ki, kdmiir adsorbentinin narinlagdirilmast bu adsorbentin ion-noqletmo
tisulu ilo tomizlonmosini stimullagdirir. ©gor adsorbent 150 mkM 6l¢iiya qodor narinlagdirilarsa onun
radioaktiv stronsiumdan tomizlonmasi ion-naqletma yolu ilo 1saat miiddetinds tam basa gatir.

Maye membranin torkibine daxil olan halledicinin tabioti ion-nogletma prosesinds boyiik
ohomiyyat kosb edir. Miioyyon edilmisdir ki, di- vo ¢oxhalogen avazli Ci-C4 karbohidrogenlor ion-
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naqletmods an asas holledicilordir. Bu birlosmalar igorisindon 1,2-dixlorpropan, 1,2-dixlorbutan va 1,
1,2-trixloretan, etilenxlorid vo xloroform ion-naqletmods miihiim {istiinliikloro malikdirlor. ©n
miithiim xtisusiyyst ondan ibaratdir ki, coxhalogen avozli karbohidrogenlorin téromalari stronsiumun
dibenzo-18-kraun-6 komplekslorini kifayat qodor 6zlorindo yaxsi holl edirlor. Komplekslordon forqli
olaraq stronsiumun xlorid duzu bu holledicilorlo qizdirildigda bels hall olmurlar.

Radioaktiv stronsiumun dasiyicilar1 (dibenzo-18-kraun-6) bu tip holledicilordo ideal hall
olurlar. Sokil 2-do ion-naqletms gabiliyystinin halledicilords olan xlor atomlainin miqdarindan asilt
olmasi verilmisdir.
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Sakil 2. Stronsiumun noql olunma qabiliyyetinin holledicilords olan xloratomlarinin sayindan asililig1.
o — amilxlorid; @ — 1,2-dixloretan; m — xloroforma;
A —1,2,3 4-tetraxlorbutan; A — 1,1,1,2,2-pentaaxloretan

Burada verilmis sokildon goriiniir ki, maye membranin torkibino daxil olan holledicinin mole-
kulunda halogen atomunun say1 artdigca membranin ion-naqletma gabiliyyati yiiksalir. Bunun tasir
mexanizmi onunla baghdir ki, halledicido olan halogen atomlar1 maye membranin hidrofoblugunu
artirirlar.

Natica

Tadqiqatlar naticasindo miioyyan olunub ki, dibenzo-18-kraun-6 radioaktiv stronsium ionu ilo
makrotsilik holgonin arasinda yerlosmoklo kompleks birlosmo omolo gotirir. Askar edilmisdir ki,
maye membranin torkibino daxil olan halledicinin molekulunda halogen atomunun say1 artdigca
membranin ion-noqletms qabiliyyati yiiksolir.

Tacriibalorls miioyyan edilmisdir ki, maye membran tobaqasinds dastyici komponentin qatiligi
yiiksok oldugca ion-nagletma prosesinin siirati do yiiksok olur.
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Xiilasa. Toklif olunan tisulda ion-nagletmoya asaslanir. Todgigatlar naticosinde miioyyan olunub ki, dibenzo-18-kra-
un-6 radioaktiv stronsium ionu ils makrotsilik halganin arasinda yerlosmakls kompleks birlogma amals gatirir. Xloroform
tabaqasinin sathinds kraun efirin stronsiumla amals gatirdiyi kompleks birlasma xlorid tursusu ilo tomasda olduguna gora
pargalanaraq stronsium kationuna vo dibenzo-18-kraun-6 birlosmasing gevrilir.

Pargalanmadan ayrilan Sr*? ionu xlorid tursusu tobagasinds qalir. Miioyyan edilmisdir ki, maye membranin torkibina
daxil olan halledicinin molekulunda halogen atomunun say1 artdigca membranin ion-naqletma qabiliyyati yiiksslir. Bunun
tosir mexanizmi onunla baglhdir ki, holledicido olan halogen atomlari maye membranin hidrofoblugunu artirirlar.

Bundan bagqa ion naqletms prosesine bagqa amillorin do tasiri 6yronilmigdir. Bu amillordon xiisusilo maye membran-
da dibenzo-18-kraun-6-nin qatiligini vo holledicinin tobistini geyd etmok lazimdir. Tacriibslorlo miioyyon edilmisdir ki,
maye membran tobaqasinds dastyici komponentin qatiligi yiiksok olduqca ion-noqletms prosesinin siirati do yliksok olur.
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