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Xiilasa. Masin hissalorinin vo miixtalif konstruksiyalarmn yiikgétiirmo qabiliyys-
tini artirmaq tigiin sathi-plastiki deformasiya tisulu olan almazla hamarlamadan ge-
nig istifads olunur. Toadgigatin magsadi almazla hamarlama texnoloji prosesinin in-
saat poladlarindan hazirlanmig gorginlik toplayicilari olan niimunalorin doziimliiliik
haddins va korroziyaya davamlihigina tasiri tadqgiq etmakdir. Todgigat obyekti ola-
rag diametri 20mm olan silindrik niimunslordon istifads edilmisdir.

Niimunalor hazirlandigdan sonra tablandirma vs orta temperaturlu taboksiltmaya
ugradilmigdir. Termiki emaldan sonra niimunslor pardaglama prosesina ug-
radilmigdir. Namunalor iki grupa bdliinmiis va bu gruplardan biri pardaglamadan
sonra almazla hamarlama ilo mohkomlandirilmisdir.

Aparilan tadgigatlar naticasinds miiayyan edilmisdir ki, almazla hamarlamadan
sonra gorginlik toplayicilart olan niimunolorin déziimliilik haddi pardaglanmig
niimunolarls miiqayisads todqig olunan poladlar orta hesabla 51%, korroziyaya da-
vamliliq iso orta hesabla 9% artmigdir.
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Giris. EImi-texniki toraqqginin stiratlonmasi yeni effektiv texnologiyalarin — miixtalif metal vo
arintilorin moéhkomlik, eloca do istismar xassalorini artiran yiiksok effektli metodlarin yaradilmasini,
islonib hazirlanmasini vo istehsalata — totbigini tolob edir.

Bu masalalari hall etmoak imkanlar: artiq titkenmokdas olan ananavi termiki va termomexaniki
isullarla 6doemoak demak olar ki miimkiin deyil. Buna gors doa garsida duran problemlarin halli istiga-
matinds daha effektiv metodlarin axtarisi vo islonib hazirlanmasi vacibdir. Hal-hazirda bu sahada
masin va konstruksiyalari miixtalif elementlorinin etibarliligini vo uzundmiirliiliiyiinii artirmag mag-
sadilo yeni méhkamlondirmo metodlarinin totbigine dair boytik tocriiba toplanmisdir.

Coxsayli eksperimental vo nozari tedgigatlar gostorir ki, miixtalif yiiklonma saraitinds isloyan
hissalorin méhkomlondirilmasi tigiin sathi-plastiki deformasiyanin iisulu olan almazla hamarlama an
effektiv metodlardan biridir.

Tadgigatin magsadi. Magsad almazla hamarlama texnoloji prosesinin tadgiq olunan insaat
poladlarinin garginlik toplayicilar: saraitinds yorulma méhkomliyine va korroziyaya dayanigliga to-
sirini 5yronmokdon ibaratdir. ingaat poladlarindan hazirlanmis méhkamlondirilmomis vo almazla ha-
marlama tisulu ilo méhkamlandirilmis hissslorin miiqayisali tacriibalorin aparilmasindan ibaratdir.

Problemin halli. Miiasir masin va konstruksiyalarin mexaniki va istilik gorginliklorinin artmasi
ilo olagodar olarag onlarin miixtalif hissalorinin istismar xarakteristikalarinin artirtlmasi masaslolori-
na xiisusi diqget yetirilmalidir. Xiisusilo yiiksokmohkamlikli polad va arintilordon hazirlanmis hisse-
lorin konstruktiv méhkomliyinin artirilmasi vacibdir. Belo polad va orintilorin totbigi momulatlarin
cokisinin azaldilmasi soraitinds onlarin yiikgotiirma gabiliyyatini tomin etmak ticiin vacib sayila bilor.

Hissalarin statiki méhkomliyinin artirilmasi homiso onlarin uzunémiirliilitytiniin yiiksaldilma-
sina gatirib ¢ixarmur. Bela ki, mohkamlik haddinin sonraki artimi déztimliiliik haddinin kaskin azal-
masi ilo miisahidoa ediliir ki, bu da son naticada hissanin yorulmadan siradan ¢ixmasina va ya kovrak
dagilmasina sabob ola bilar [1].

Yiiksokmohkamlikli poladlarin tatbigi onlarin garginlik toplayicilarina, eloca do sathin miixtalif
ciir deffektlorino qarsi yiiksok hassasliga malik olmasi ilo mohdudlasir. Buna gora do yiiksok giymatli
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elastikliklo yanasi hissalor tsiklik va dinamiki yiiklonma soraiting, korroziyaya qarsi dayaniqliga ma-
lik olmalidir. ©ks halda yiiksokméhkamlikli poladlarin totbiqi az effektli olur.

Son dovrlar mohkamliyi artirilmis va yliksokmohkamlikli poladlarin genis yayilmasi ils alage-
dar olaraq materialin gorginlik toplantilarina garst hassasligi mosalalorine xiisusi digqgot yetirilir. Bu
zaman vacib masalo dayison yiiklonma soraitinds isloyan hissanin moruz qaldig is¢i garginliklorin
giymatini nozars almagla moéhkamlik xassalarinin optimal diapazonunu miiayyan etmokdir [2].

Bir sira todqigatcilara géra materialin statiki mdhkamliyinin artmasi ils slagodar olaraq gorgin-
lik toplantilarina qars1 hassasligi da artir. Bagqa s6zla garginliyin effektiv omsallarinin qiymati artir.
Lakin bazi todgiqatgilar bunun oksins olaraq gostarir [3] ki, gorginlik toplantilar1 omsallart méhkom-
lik hoddinin yalniz miisyyan giymatina godor (g, = 1250 MPa) artir, sonraki méhkomlik artimi
omsallarin xeyli azalmasi ilo miisahids olunur (g —gorginlik toplantilarina qars1 hassasliq amsali).

Digor todqgigatin naticalorinae géra goarginlik toplayicilart olan niimunalorin déziimliiliik hoddi
statiki mohkomliyin biitiin diapozonunda (o, = 2200 MPa qiymotino godor) artir. Hamar
niimunslorin déziimliliik haddi iss g, =1600 MPa giymatindon baslayaraq azalir.

Doziimliiliik haddinin dayisilma xarakteri niimunods garginlik toplayicilariin - kortiyin ya-
radilma tsulundan asihidir. Gorginlik toplayicisi termiki emal prosesindan ovval yaradildigda
doziimliiliik haddinin miiayyan giymatindan baslayaraq onun artimi dayanir va hotta azalmasi miisa-
hids olunur. ©goar gorginlik yaradan koartik termiki emaldan sonra aparilarsa poladin barkliyinin art-
masi yorulma méhkamliyinin kaskin yiiksalmasina sabab olur [2].

Almazla hamarlama texnoloji prosesinin BCt3cm vo 12I'H2ZM®AIO insaat poladlarindan hazir-
lanmis garginik toplayicilari olan niimunalarin yorulma méhkamliyina tasirini 6yronmoak magsadiloa
sinaq tocriibalori kegirilmisdir.

Almazla hamarlamanin effektliyini giymatlondirmok magsadilo insaat poladlarinin gorginlik
toplayicilari olan saraitde yorulma méhkamliyi yoxlanilmisdir.

Sinaqlar BCt3cm vo 12IF'H2ZM®AIO markali poladlardan hazirlanmis diametri 10 mm olan
niimunolords aparilmigdir (sokil 1).

Gorginlik toplantilar1 yaratmag moqgsadilo niimunalorin tizorina 9XC poladindan hazirlanmig
oymagq oturdulmusdur. Oymagin daxili hissasindon konarlarina radiusu 1 mm olan dairavilik radiusu
verilmisdir. Oymagqlarin daxili sathinin kalo-kotiirliiyii Ra = 0,25 — 0,40 mkm alinana godoar pardag-
lanmis va cilalanmigdir. Oymaglar 200°C temperatura gadar qizdirildigdan sonra niimunanin izaring

preslonarak oturdulmusdur. Bu zaman oturtmanin garilmo novii (210 fe totbiq edilmisdir.
g S5

Niimunolor radiusu R = 2m olan alatlo V=60m/daq. siirati ilo Vo Sb=0,08mm/dovr verislo al-
mazla hamarlamaya ugradilmisdir.

Sinaq tocriibalorinin naticalori gostarir ki, (sokil 2), garginlik toplayicilart olan pardaglanmis
niimunalarin yorulma moéhkomliyi garginlik toplayicilart olmayan pardaglanmis niimunslarin yorul-
ma moéhkomliyindan xeyli (47- 50%) az olmusdur. Almazla hamarlamadan sonra yorulma méhkoam-
liyi artmis vo hotta oymagsiz pardaglanmis niimunoslorin déziimliilikk haddini do kegmisdir.

Gorginlik toplayicilari olan biitiin niimunalorin dagilmasi oymagin yan sathinin niimunas ils to-
xunan yerinda, basqa sozla gorginliklorin maksimum toplandigi yerds bag verir. Niimuns ilo 0ymagin
kontakt sahalorinds, asasen do yorulma catlarinin yaxmlhiginda fretting — korroziyanin izi miisahido
olunur.

Niimunolorin sinagi zamani eksperimental nogtoalorin yayilmasi: almazla hamarlamadan sonra
pardaglamaya nisbaton bir godor az olub. Bu iss almazla hamarlamanin poladin iist qatlarinin xasSe-
larinin stabilliyina miisbat tasirini siibut edir.

Aparilmis todqiqatlarin naticalorinin analizindon goriiniir ki, pardaglama prosesindon sonra
yerino yetirilon almazla hamarlama BCt3cn vo 12IF'H2M®AIO insaat poladlarindan hazirlanmis
gorginlik toplayicilart olan niimunalorin yorulmadan dagilmaya qarsi miiqavimetini artirir.
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Sakil 1. Yorulmaya sinaq niimunalari: a- garginlik toplayicilart olan niimuna; b-hamar niimuna

Almazla hamarlama zamani gorginlik toplayicilari olan niimunalorin yorulma méhkomliyinin
artmasinin 2sas sobablori poladin iist qatlarinin keyfiyyotinin yaxsilasmasi, plastiki deformasiya ns-
ticosinda doyanoklonmasi va sathdan xeyli darinlikds yerloson boyiik qiymatli sixici qaliq garginlik-
larinin yaranmasidir [4.6].
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Sakil 2. Garginlik toplayicilart olan niimunalarin yorulma syrilari:
mmm - BCt3cn; w1 2THIMEALD,

1,3 — pardaglamadan sonra; 2,4 — hamarlamadan sonra

SOTHI MOHKOMLONDIRMO USULU iLO INSAAT POLADLARININ iSTISMAR ... 29



Elmi osorlor — Proceedings — Yuensie 3anucku, Nel, 2022, s. 27-32 ISSN 1815-1779
Metallurgiya — Metallurgy — Meramnyprus

Belalikla, aparilmis eksperimental todgigatlar naticasinds pardaglama ilo miigayisads almazla
hamarlamanin gorginlik toplayicilari olan BCt3cn vo 12I'H2ZM®AIO poladlarinin doziimliliik had-
dinin 48-55% artdig1 stibuta yetirilmisdir.

Metallik ingaat konstruktiyalar1 vo miihandis qurgulari asason agiq havada va sonaye binalarin-
da agressiv atmosfer soraitinds istismar olunur. Buna goéro do metallik konstruksiyalarin hazirlan-
masinda istifads edilon poladlar atmosfer korroziyasina qarsi yiiksok miigavimato malik olmalidr.

Insaat konstruksiyalar1 ii¢iin poladin secilmosi zaman1 konkret istismar soraitinds onlarin kor-
rozion yeyilmasinin xarakterini, intensivliyini, eloca do otraf miihitin tasiri naticosindo materiallarin
konstruktiv méhkamliyinin dayisilmasini nazars almaq lazimdir.

Insaat poladlarinin konstruktiv méhkemliyine birinci ndvbada onlarin soyugaddziimliiliiyii vo
tsiklik yiiklora qars1 miiqavimat, digar torafdon korrozion zadslarin xarakteri (har seydon avval zado-
larin garginlik toplayicilar1 rolunu oynayan formasi) ciddi tosir gostarir.

Almazla hamarlama texnoloji prosesinin doniz suyu miihitinds vo nom atmosfer soraitinds
BCr3cn vo 12I'H2M®AIO poladlarin korroziyaya qarsi dayanigligina tosirini yronmak mogsadilo
miiqayisali eksperimental tocriibalor aparilmisdir.

Daniz suyu miihitinds aparilan tadgigatlarin naticalori cadvalds verilmisdir.

Cadval
Daniz suyu miihitinds tadqiq olunan poladlarin korroziyasi

Korroziya naticasinds niimunanin gokisinin

Emal novii azalmas,
BCr3cn 12I'H2M®AIO
Tablandirma + taboksiltmo 300°C + pardaglama
13,5 11,0
Tablandirma + taboksiltma 300°C + pardaglama +
hamarlama 12,5 9,9

Miixtalif insaat poladlarindan olan niimunolarin doniz suyu miihitindo aparilmis korroziya
siagqlar1 naticasinds miisyyan edilmisdir ki, pardaglamadan vs almazla hamarlamadan sonra sathin
mohkamlandirilmasi poladlarin korroziyaya dayanigligina miisbat tosir gostorir. 6 ay miiddatinds to-
bii doniz suyunda saxlanmis BCt3cn poladindan hazirlanmig hamarlama ilo méhkomlandirilmis
niimunoalorin korroziya itkisi pardaglanmis niimunslora nisbaton 8% az olmusdur. 12I'H2M®ALO
poladinin korroziyaya dayaniqlhig: pardaglama ilo miiqayisodo hamarlamadan sonra 11% artir (cod-
vala bax).

Tocriibalor gostarir ki, BCt3cm poladinin daniz suyunda uzunmiiddatli sinaglar zamani korro-
ziyaya dayaniglig1 almazla hamarlama ilo méhkamlondirmodon az daracads asilidir.

Nom atmosfer soraitindo almazla hamarlama ilo méhkomlondirma zamani biitiin todgig olunan
poladlardan olan niimunoalarin mikrorelyefinin miisbet tosiri 6ziinii bariz sokilde gostorir. U¢ ay nom
kamerada saxlanilan pardaglanmis niimunalorin sothi ¢oxlu sayda tiind rangli néqtalor va lokalarlo
ortiiliir. Almazla hamarlanmis niimunalarin sathinds bels lokalor miisahids edilmamis (bazi niimuns-
lorin sothinds gozlo gox zaif goriinon azsayl noqtalor miisahidos edilmisdir) vo bu hamarlama vasite-
sila sathin nahamarliginin kaskin azalmasi naticoasinds homin poladlarin atmosfer korroziyasina qarsi
dayanigligini bir daha siibut edir.

Hamarlanmis niimunolarin pardaglanmis niimunalara nisbaton korroziyaya qarsi daha yiiksok
dayanigliga malik olmas1 sothin mikrogatlarinin vo ciziglarinin aradan qaldirilmasi, eloca do Kalo—
kotiirliiyiin hamarlanmast ilo izah olunur. Digor torafdon pardaglama naticasinds sathds yaranan xa-
rakterik dorin va itibucaqli girintilor almazla hamarlamadan sonra mikronahamarliglarin prifli dairavi
forma alir.

30 Q.R.Homzayeva



Elmi osorlor — Proceedings — Yuensie 3anucku, Nel, 2022, s. 27-32 ISSN 1815-1779

Metallurgiya — Metallurgy — Meramnyprus

Hamarlanmis sathin Kigik hiindiirliiys va olverisli hesab olunan dairavi formaya malik olmasi
gorginlik toplantilarinin azalmasina sabab olur va korrozion — yorulma catlarinin yaranmasini ¢atin-
losdirir [5].

Natica. Eksperimentlor naticasinds garginlik toplayicilar: soraitinds almazla hamarlamanin ef-
fektivliyi miiayyan edilmisdir. Garginlik toplayicilari olan niimunalarin yorulma méhkomliyi hamar-
lamadan sonra pardaglanmis niimunalorlo miiqayisads 48-55% artir.

Aparilmis eksperimental sinaglarla almazla hamarlamanin miixtalif agressiv miihitlords isloyan
hissalor {igiin son emal amaliyyati kimi magsadauygun olmasi miioyyan edilmisdir. Sathin yiiksok
tomizlik daracasini tamin edan rejimlorlo yerino yetirilon almazla hamarlama doniz suyunda insaat
poladlarinin korroziyaya qarsi dayanigligini 11% -o godar yiiksaldir.
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INCREASING OPERATIONAL PROPERTIES OF CONSTRUCTION STEELS
BY MEANS OF SURFACE STRENGTHENING

G.R.Gamzayeva
Azerbaijan University of Architecture and Construction
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Abstract. The question of the sensitivity to stress concentration of the material has become particularly relevant in
connection with the widespread use of high-strength and high-strength steels. Until recent years, it was considered indis-
putable that with an increase in the static strength of a material, the sensitivity to stress concentration also increases.
However, a number of authors argue this position.

To improve the performance properties of machine parts and structures, methods of surface plastic deformation, in
particular, diamond burnishing, are widely used. The aim of this work is to investigate the effect of diamond burnishing
on the sensitivity to stress concentration and on corrosion resistance. The object of research was cylindrical specimens
with a diameter of 10 mm.

Studies have shown that diamond burnishing increases the endurance limit of samples with stress concentrators by
51% on average, and corrosion resistance by 9%.

Keywords: building steel, diamond burnishing, stress concentrators, fatigue strength, corrosion resistance.

MOBBIIIEHUE SKCILTYATAITMOHHBIX CBOMCTB CTPOUTEJIBHBIX
CTAJIEH ITYTEM MOBEPXHOCTHOI'O YITPOUHEHHUE
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Pe3rome. Bonpoc 0 9yBCTBUTENBFHOCTH K KOHIIEHTPAIIMH HANIPSDKEHIH MaTeprana mpruoodpen ocodyro akTyaabHOCTb
B CBSI3H C IIMPOKOM PaCIPOCTPaHEHUEM CTaJIeH C MOBBIIIEHHONW MPOYHOCTH M BHICOKOMPOUHBIX. J[0 MOCIEHUX JIET CUu-
TaJIOCh OCCCIOPHBIM, YTO C MOBBIIICHUEM CTATHYCCKON MPOYHOCTH MaTepHaja BO3pacTacT U UyBCTBUTEIBHOCTh K KOH-
LIeHTpauuu HanpsbkeHud. OIHAKO psiJi aBTOPOB OCHAPHUBAET JAHHOE MOJIOKEHHUE.
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J1J1st TIOBBIIICHHS YKCILTYaTAIIMOHHBIX CBOWCTB JIETAICH MAIIMH M KOHCTPYKIUI IIMPOKO MPUMEHSIOTCSI METO/IBI [10-
BEPXHOCTHOT'O [UIACTHYECKOTO Jie(OpMHUPOBaHUS, B YaCTHOCTH, AIMa3HOE BhIMaxuBaHue. Llento HacTosIieil paboThl siB-
JISIETCST MCCIIEIOBAHKME BIMSHUS aJIMa3HOTO BBITJIAKMBAHUS HA YYBCTBUTEIBHOCTh K KOHIIEHTPALIMK HANPSDKEHUH U Ha
KOPPO3UOHHYIO CTOMKOCTh. OOBEKTOM HMCCIIEIOBAHUIA CIIY UM [HIMHAPHYECKre 00pa3iibl AuametpoM 10 M.

[IpoBeneHHbIE HCCIIEA0BAHUS TOKA3AJIH, YTO aJIMa3HOE BBIMIAXKHMBAHHUE TIOBBIIIAET MTPEEs BEIHOCIMBOCTH 00pa3ioB
C KOHIIEHTPATOpaMH HAIPSHKESHUH B CpeTHOM Ha 51%, a koppo3uiiHyto croikocTh Ha 9%.

Knrouesvie cnosa: cmpoumenvuas cmaiv, AIMA3HOE 8bI2AANCUBAHUE, KOHYSHMPAMOPbL HANPAICEHUT, YCMATOCMHAS
NPOYHOCHIb, KOPPOZUOHHASL CHOUKOCHIb.
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