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Abstract. XLPE insulated power cables serve as essential components in medium and high voltage power transmis-
sion lines, yet maximizing their resource duration poses a significant challenge for consumers. Issues such as water tree-
ings, electric treeings, and partial discharges within the insulation system accelerate cable aging over time. In response, a
novel approach has been proposed in this study to mitigate these detrimental factors. The method involves injecting a
specially formulated liquid into the cable insulation to address inhomogeneities, effectively rejuvenating the cable and
extending its service life by 20-30 years, as indicated by the technology's name. Furthermore, to provide context on the
practical implications, a succinct analysis of the Azerbaijani cable network is presented in this article. Also, in order to
explain the real situation of power cables, a brief analysis of the Azerbaijani cable network was conducted in the article.
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1. Giris

Soharlorin inkisafi ilo elektrik sobokalorinin elektrik otiirlicti xotlorindo artan tendensiya ilo
yiiksok gorginlikli kabellordon istifado olunur. Elektrik enerjisi otlirmasinds vo paylanmasinda on
vacib hissoalordon biri kimi yiiksok gorginlikli kabellor miihiim rol oynayir. Orta vo yiiksok gorginlik
sistemlorindos kabellorin izolyasiyasinda asasan polimer izolyasiyadan istifads olunur. Ononovi kagiz-
yag izolyasiyali kabellorlo miiqayisads, polimer izolyasiyali elektrik kabellorinin osas iistlinliiklori
daha yaxs1 elektrik xassalori, yiiksok istilik xiisusiyyotlori, yaxst nomliya davamlilifi va kimyovi
maddolora, holledicilora qarsi yiiksok miigavimato malik olmasidir. Izolyasiya materiallar1 arasinda
tikilmis polietilen izolyasiya (TPE) ola elektrik vo istilik xiisusiyyatlorine gore yiiksok gorginlikli
kabellords genis istifads olunur [1].

Bu tip kabellor istismarda oldugu miiddotds, onlara qoyulan asas talablor izolyasiyanin asagi
soviyyali imtina doracasi vo uzundmiirliiliiylidiir. Uzunmiiddotli istismar dovriindo izolyasiyanin
desilmosi qagilmaz olaraq bas verir vo bu hadiso todqiqatgilarin boylik diggatini colb etmisdir [2].
Miixtolif soraitlordo deqradasiya vo inkisaf mexanizmi daxil olmaqla, kabel izolyasiyasinin
kdhnalmasinin qiymatlondirilmasi lizre tadqiqatlar 1960-c1 illorde baslamis vo o vaxtdan bari bir ¢ox
effektiv texnologiyalar hazirlanmisdir [3,4]. Belo todqiqatlarin mogsadi kabel izolyasiyasinin
deqradasiya doracosini miioyyon etmok vo kohno kabellorin lazimi vaxtda doyisdirilmasini tomin
etmokdir [5].

Adoton, 110 kV doyison gorginlikli kabellor {i¢lin nozords tutulmus istismar miiddoti 30 ildir,
lakin oksor kabellor nisboton asagi coroyan vo temperaturla isloyir. Noticods, bir ¢ox kabel 6z
izolyasiya xiisusiyyatlorini saxlayir. Bu kabellorin bazilori hatta nozards tutulmus xidmat miiddatine
catsalar da, holo do kabel istismar standartlarina cavab verir [6]. Bir ¢cox todqgiqatlar bildirmisdir ki,
kohnolmis kabellor yaxsi elektrik xassolorini saxlayir vo onlardan bozilori nozords tutulmus istismar
miiddotino ¢atmasina va izolyasiyasinin deqradasiyaya moruz qalmasina baxmayaraq, kabel istismar1
standartlarina cavab verdiyi {i¢iin istifado olunmaqdadir [7].

TPE izolyasiyali elektrik kabellorinin imumi kohnolmo mexanizmlorine su vo elektrik triinglori
eloco do, gismi bosalma mexanizmlori daxildir [8] vo basqa istinadlarda orta gorginlikli bork dielek-
trik kabelin oksor nasazliglarinin osas sobobi kimi su triinglori vo olagali hadisolor gostorilmisdir.
Istinad [8]-a gdra, su triingi “bant vo yelpik formasinda bork dielektriklorde yayilmis bir qurulus”
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kimi tosvir edilir (Sokil 1). Su triing mexanizmloari 1970-ci illordon 1990-c1 illora godor PE (polietilen)
izolyasiyal1 kabellorinin bir ¢ox erkon imtinalarinin vo desilmolorinin sobobidir. Homginin, su
triinqlori nomli mithitds TPE kabellorinin izolyasiyasinin desilmasinin asas sobabi kimi qabul edilir
[9-11]. Su triinglorinin yaranmasi va boyiimo mexanizmi bir ¢ox nogr olunmus moqalolordo miizakiro
edilmigdir [12-17].

Digor torofdon, qismi bosalmalarin bas vermosi iso bork dielektriklorin fiziki vo kimyovi
proseslor noticosindo siradan ¢ixmasina sobab olur [18].

Sakil 1. 1zolyasiya meydana golon su triinglori

Polimer izolyasiyali kabellorin kdhnalmasinin vo vaxtindan ovvel siradan ¢ixmasinin osas
sobablorindon biri do izolyasiyadaki geyri-bircins oblastlarda bas veran qismi bosalma hadisosidir
[19, s.140], [20], [21]. Bu qismi bosalmalar asason izolyasiyanin daxilindoki hava bosluglarinda bag
verir. Hava bosluglarinda qismi bosalma bas verdikdos yaranan elektron vo ionlar boslugun divarini
bombardman edir vo polimer molekullarinin pargalanmasina sobab olur. Bu halda, eyni zamanda
azot vo ozon oksidlori yaranir, bunlarda 6z ndvbosindo giiclii oksidlosdiricilor hesab olunur. Bu
oksidlosdiricilar, boslugu ohato edon izolyasiya hissosinin eroziyasina sobab olan tursular yaranir. Bu
proseslorin noticosindo yavas-yavas boslugun divarlar1 dagilir, bosluq genislonir. Uygun olaraq
ionlasma prosesi desilmo kanali inkisaf edono qodor giiclonir. ©ksor hallarda qismi bosalmalar (QB)
dendiritlorin — yoni izolyasiyanin biitiin qalinli§inda yayilan saxali kanallarin amale golmasino sabab
olur. Buna goro do ionlagma prosesinin dyronilmosi bdyiik praktiki ohomiyyot kosb edir. Qismi
bosalma prosesi totbiq olunmus gorginliyin miisyyan saviyyasinds bas verir.

Elektrik triinglorinin yaratdigi kohnolmao iso daha da tohliikolidir [22-25].

Bu kdhnalma mexanizmlarini miioyyan etmak va kabel izolyasiyasinin voziyyatini agkar etmak
liclin timumi istifado edilon iisullara 50 Hz dielektrik itkisi, sizma coroyani, qismi bosalma vo s.
daxildir [26,27].

Lakin izolyasiyanin deqradasiyasi siddotlondikco, izolyasiyanin nasazligi ilo bagli goza
ehtimal1 artir. Bu halda, nazords tutulmus xidmat ilino ¢atmis kabellor {igiin bir problem ortaya ¢ixdi:
istismara davam etmok vo ya yeni kabellorlo ovoz etmok?

Biz burada bir ¢ox 6lkelords tatbiq olunsa da, Azarbaycanda hals ki, totbigi olmayan bir sistem
barodo danisacagiq. Lakin bundan ovval Azaorbaycanda kabel sisteminin real voziyyoti tanis olmagi
moqsadouygun hesab edirik.

2. Azarbaycan kabel sabakasinin qisa tahlili

“Azorisiq” ASC sorti adi X olan rayonun RETSI iizro 6, 10, 35 kV gorginlikli, TPE izolyasiyali
kabel xaotlorindo BAUR avtolaboratoriyasi ilo diagnostika sinaqlart aparilmis vo dielektrik itki bucag
tangensini (tgd) vo qismi bosalmalarin saviyyasini toyin etmok iizro hoyata kecirilmisdir. Kabel xatlorinin
vaziyyati tgd va qismi bosalmada 6lgiilon elektrik yiiklorinin qiymatloring gore qiymatlondirilmisdir. Qarb
Olkalarinin tacriibasini nazars alaraq, Cadval 1-do asagidaki kriteriyalar gobul edilmisdir:
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Cadval 1

tg5 (2Us) QB (2Us) pKl

tgd <5-10° QB <500 pKl yararh

5-103< tg8<9-1073 500<QB<2000 pKl gismon yararli
tg5>9-1073 QB>2000 pKl yararsiz

Olgmolorin noaticolorinin tohlili gdstordi ki, diaqnostika sinag1 aparilmis 100 kabel xottindon,
gobul olunmus kriteriyalara goro 48-i yararli, 14-ii qismon yararli, 38-1 yararsizdir.

Yararsiz hesab olunan kabel xatlori illor {izro agsagidaki kimi boliisiir:

2001-2003 illarda ¢okilon 8 xatdon 8- 1 (100 %);

2004-2006- da ¢okilon 9 xotdon heg biri (0 %);

2007-2009- 24- don 8-1 (33 %);

2010-2011- 50- don 19-u (38 %);

2012-2013- 9- dan 3- i (33 %).

Kabel xotlorindo bir qismi tgo-1n, bir qismi iso QB-1n gostoricilorine asaslanaraq, yararsiz hesab
edilmisdir. Diaqnostik sinagi aparilan vo yararsiz hesab edilon xatlorin iki vo ya bir fazasinda goste-
ricilor norma daxilindadir.

Yararsiz hesab olunan kabellorin hamisi islok voziyyatdadir vo imtinalar miisahido olunma-
migdir. Yararsiz kimi qiymotlondirilon xatlorin oksoriyystindo muftalarin say1 da ¢oxdur. Masolon,
elo xotlor vardir ki, hor 140-150 m-don bir mufta qurasdirilmigdir.

Dielektrik itki bucagi tangensinin artimi (tgd) miixtolif sobablordon ola bilor: tempraturdan,
namlikdon, sinaq gorginliyinin qiymatindon, qismi bosalmalarin soviyyasindon. Sinaq aparilan miid-
dotdo hor hansi sobabdon xatlordo lokal temperatur artimi bas vers bilor ki, bu da tgd-nin artmasina
sobab olar va s.

Kabel xotlori ¢okilon ilk anlarda onun parametrlori hagda molumat olmadigindan, istismar
miiddatindo kdhnalmaenin intensivliyi haqda da konkret fikir sdylomak ¢atindir.

Yararsiz kabel xotlori hagda miioyyon bir noticoyo golmok iigiin, istismarda olan trassin
voziyyati, Ol¢ii aparilan zaman kabel xattinin yiiklonmo daracasi, izolyasiyanin nomlanib-nomlon-
mosi, Ol¢liniin xatas1 vo s. Faktorlar nozora alinmalidir.

Diinya tocriiboasi gostorir ki, kabel xotlori hagda tam vo dolgun fikir sdylomok ii¢lin bir nego
istiqgamotdo diaqnostik siaqlar aparmali, alinmis naticolorin kompleks tohlilino géro qorar gobul
etmok daha diizgiin olardi.

Lakin biitiin bunlara baxmayaraq, diaqnostik sinagin naticalori kabel xaotlorinin istismart ilo
masgul olan togkilat vo miitoxassislor liclin ¢ox faydali informasiya menbayidir. Bels ki, sinagin
noticaloring pis voziyyotdo olan kabel xotlorilo daha ehtiyatla davranmali, normalar ¢or¢ivasindo
istismar etmali, yiik coroyaninin qiymatini, stnagin noticalorini nazors almaqla tonzimlomak lazimdir.
Bununla yanasi, homin xatlords tokrar sinaglarin aparilmasi vo naticalorin miiqaisasine goro kabelin
kdhnalma intensivliyini tayin etmokds shomiyyatli olardi.

3. Toklif olunan “cavanlasdirma” texnologiyasi

Azorbaycanin kabel sisteminin voziyyati ilo barosindo molumatlandigdan sonra toklif olunan
texnologiya il tanis olaq. Istifada olundugu &lkalords kabelin “cavanlasdirilmasi” adi ilo taninan bu
texnologiya izolyasiyaya silikon mayenin yeridilmasi yolu ilo onun yasam miiddotini azaldan hava
boslulari, su triiinglori va s kimi qeyri bircinsliklorin qarsisini almaq ve kabelin 6mriinii daha 20-30
il uzatmaga xidmot edir [28]. Bu sistem algaq vo yliksok tozyiqli yagla doldurulmus kagiz izolyasiyali
kabellorda, yagin izolyasiyadaki qeyri-bircinsliklori doldurulmasi prinsipine anolojidir. Biz bu
mogqalodo bu sistem haqqinda {imumi molumat verib, onun daha detall1 izahin1 iso névboti moga-
lalords bildiracayik.
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Kabelin cavanlagmasi giic kabelino onun damar1 vasitasilo silikon maye yeridilir. Maye izolya-
siyada su triinglori ilo zodolonmis ndqtolori barpa edon materiallarin qarisigindan ibarstdir vo yeni su
triinqlorinin boylimosinin qarsisini alir, bazi hallarda kabeli miiasir kabellordo olan maddalorls
tokmillogdirir. Mayenin torkibi bu moagolads qeyd olunmur.

Diffuziya prosesinds injeksiya edilmis maye naqillorin arasindan izolyasiyadak: su triinglori
olan hissoloro kegir. Injeksiya ii¢iin istifado olunan tozyiqgin qiymeti cavanlasdirma siiratino bdyiik
tasir gostarir. Bu baximdan iki iisul totbiq olunur. Birincisi algaq tozyiq altinda kabels xiisusi mayenin
injeksiyasi, digori iso yliksok tozyiqli kabel cavanlasma prosesidir. Lakin biz burada {imumi cavan-
lagma prosesi haqqinda danisacagiq.

Injeksiya mayelori daha sonra su triinglori olan hissalori doldurmagla, yeni su triinglorinin
omoals golmasini gecikdirmakls vo bazi hallarda izolyasiya xiisusiyyatlorini tokmillogdirmakls kabel
sisteminin etibarli dmriinii uzatmagq ii¢lin izolyasiyanin kimyasini vo kabelin fizikasini doyisdirir.

Sokil 2-do kabelin kohnolmasi vo imtina mexanizmlori (diizbucaqglilar) vo kabel cavanlas-
masinin (dairavi diizbucaqlilar) kéhnolmoys vo gozalara miidaxilo etdiyi mexanizmlors dair timumi
malumat verilir. Su triinqlorinin inkisaf mexanizmlorini va bu su triinqlorinin naticoads neca imtinalara
sobob oldugunu izah etmok moagalonin moagsadi xaricindadir. Bunun avozino Sokil 2-do tosvir olunan
prosesi qisaca nozordon kegiririk.

istehsal

o o~ 2 | dsracslsnmesi
o] [ e ] [oso]
stabillesdirimesi

[ —
Su triingleri (<:+ Anticksidlasme
i it QB
Lokal ytiksak Kecid ifrat” g i i
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UV emissiyasi
Isti elektron Serbaest Boslugun Qismi
v i dikal [ YR bosalmalar
sUratlenmasi radika (slektrik triinglsri) ¥

Sakil 2. Kabelin kohnalma, imtina vo cavanlasma mexanizmlari

Istehsal qiisurlari — su triinglorinin boyiimesi tigiin miitloq tolob olunmasa da, su triinglorinin
boylimoasini vo yayilmasint siirotlondirir vo buna gora do kabelin hor hansi bir hissosindoki on uzun
su triinqlorin yaranma sobablori bu qiisurlar ola bilor [29].

Dayison carayan gorginliyi, ionlar va su — Bunlar su triinqlorinin bdyilimasi li¢ilin ii¢ vacib
parametdir (Sakil 2). Umumiyyoetlo, bu ii¢c elementdon hor hans1 birinin azalmasi su triinginin inki-
safin1 longidir.

Lokal yiiksak sixhigh hacmi yiik va elektrik sahalori — boyiik su triinglorinin qagilmaz
naticasidir vo kommutasiya, qoza, ildirim vurmasi vo monbadon acilmis kabel sinagi kimi keg¢id ifrat
gaorginliklor hadisalari ilo kaskinlosir.

UV emissiyas1 — hocmi yiiklorin osas vaziyyetino qayitmasinin naticosidir. Polietilen rabito-
lorini qirmaq va zodsli sorbast radikallar1 artirmagq tigiin kifayot godor enerjiyo malik ultrabondvsoyi
fotonlar yayilir.

Isti elektron siiratlonmasi — hocmi yiiklor do daxil olmaqla bozi dielektrik defektlori otrafinda
yaranan ¢ox yiiksok lokal saholorin naticosidir. Isti elektronlar polietilen rabitolorini qira vo sorbost
radikallar yarada bilor.
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Termo-mexaniki garginlik — nomliyin tosirino vo 24 saatliq temperatur perioduna moruz qalan
oksor kohno kabellords goriinon parlaq halganin yaranmasina sobab olur vo [30]-do tosvir edilmisdir.
Kabel qizdigca, suyun polietilendo hollolma qabiliyyati ohomiyyatli doracodo artir vo otrafdaki
torpaqdan daha siirotlo kabelo su yayilir. Kabelin temperaturu asagi diisdiikco suyun hollolma
qabiliyyati azalir vo su hoddindon artiq doymadan gagmagq ii¢lin kabeldon kifayot qodor siirotlo konara
¢ixa bilmir. Termodinamik qiivvalor torofindon idaro olunan hoddindon artiq doymus su maye
vaziyyatini kegmok yolunu axtarir vo naticade mikro bosluqlarda kondensasiya olunur.

Boslugun amala golmasi — asason su triingi prosesi vo termo-mexaniki gorginlik naticosindo
yaranan UV fotonlar1 va isti elektronlar torafindon yaranur.

QB (qismi bosalmalar) — qazin elektrik sahosi ilo ionlagmasi iigiin kifayot gqodor bdyiik olan
bosluglarda 6zlinti gostorir. Qismi bosalmalarin baslangic gorginliyi sonmae gorginliyindon boytikdiir,
¢linki boslugdaki gaz bir dofs ionlagir.

Imtina (qoza) — qismi bosalmalarin meydana goldiyi boslugun divarinmin asindirmasi ilo
noticalonir. PE izolyasiyadaki bosluglarda hor bir bosalmadan sonra asinma noticosindo boslugun
oOlgiisti artir va belaliklo, bu bosluq ti¢lin gismi bosalmanin baslangic vo sénmo gorginliyi azalir. Bu
0z-6zlino siiratlonmo o demokdir ki, polietilends istismar gorginliklorindo bas veron har hansi bir QB-
nin kabelin stiratli imtinalarina sobab ola bilocoyi ehtimali var.

Sokil 2-ds garsisini aldig1 kohnalma vo imtina prosesinin moarholalorini gostoron oxlarla birlikdo
yeddi cavanlagma mexanizmi (dairovi diizbucaqglilar kimi) gostorilmigdir. Yeddi cavanlasma mexa-
nizmi asagida tosvir edilmisdir.

MIKRO-BOSLUQ DOLDURMA - Optik mikroskopla ¢okilo bilon bosluqlara nozaran mikro
bosluglar daha kigik miqyasdadir. Bu mikro-bosluglar adston polietilendo kimyovi qiisurlardir vo
triinqg olmayan PE ilo miiqayisade suya yaxinligi olan oksigenin, ¢ox vaxt karboksil qruplarinin
olmasi ilo xarakterizo olunur. Silanlar su triinglorinin i¢orisindo oksidlogmis PE hissolorindo su ilo
reaksiya verir vo onlar1 ovozloyir (QURUTMA-ya baxin). Kegirici ionlu suyun silikon dielektriklo
ovoz edilmosi izolyasiyanin elektrik mohkomliyini artirir.

QURUTMA - iki qurutma effekti mévcuddur. Birincisi, silanlarin su ilo kimyovi reaksiyast,
lakin iki qurutma tosirindon daha az ohomiyyatli olanidir. Kimyovi qurutmadan daha vacib olam
suyun yenidan daxil olmasin1 azaltmaq qabiliyyatidir. Bu magsadls, polietilen {igiin tokmillosdirilmis
materiallar istifado olunur ki, bu yaxsi suyu itoloma gabiliyyatini tomin edir.

GORGINLIYIN DORDCOLONMOSI — Kabellor vo kabel komponentlori daxilindo elektrik
sahasini giymatlondirmok ticiin yliksok dielektrik sabiti olan tobagolorin daxil edilmasi genis sokildo totbiq
edilir. Kabelin cavanlagmasi bosluglarin i¢arisinde mikro miqyasda gorginlik doracslonmasini tomin edir.

GORILMONIN STABILIZASIYASI — Ketonlarin gorginlik stabillosdirici tosirlori keto-enol-
tautomerizmlo baglidir vo [31]-do izah olunmusdur. Tautomerlor isti elektronlar {igiin sabit reseptor tomin
edir. Tautomerin enol formasi isti elektronlarin enerjisinin ¢ox hissosini udur vo kec¢id formalarma vo
sorbast protona cevrilir. Bu rezonans kec¢id formalari artiqg monfi yiikii delokalizasiya edir. Nozoriyyo
ondan ibaratdir ki, isti elektron ovvelca tutulur, sonra termiklosir vo nohayat sorbast buraxilir.

UV STABILIZASIYASI - Cavanlagdirma texnologiyasina 275-400 nm diapazonunda
fotonlar1 udan komponentlor daxildir. Bunlara ultrabondvsoyi absorberlor vo ya qisaca UVA deyilir.
Xiisusilo Tinuvin 1130 vo ferrosen miivafiq udma tomin edir. Tinuvin 1130 va ferrosen har biri PE-
do yaxs1 hall olur, lakin yavas-yavas diffuziya olunur. Onlarin faydalit UVA effektlori oksoron 4
onillikdon ¢ox davam edir. UVA komponentina olave olaraq, manesli amin is1q stabilizatoru v ya
HALS komponenti daxildir. HALS, sonraki reaksiya polimerin deqradasiyasina gatirib ¢ixarmazdan
ovval radikallari tutan sorbast radikal tomizlayiciloridir. [32]-da gostorildiyi kimi, HALS 6ziinii barpa
edir. Sorbost radikali sondiirdiikdon sonra HALS borpa olunur vo sonra basqa bir sorbost radikali
sondiira bilar. Birlikdo UVA vo HALS tok basina oldugundan daha ¢ox UV dayaniqligini tomin edir.

ANTIOKSIDLOSM®O — Antioksidantlar demok olar ki, biitiin miiasir kabel birlosmolorinin
torkibino daxildir. ©vvalco ekstruziya prosesi zamani oksidlogsmonin garsisin1 almagq {igiin istifads
edilso do, [33]-do antioksidantlarin su triinglorinin boyiimasini do yavaslatdigi gostorilmisdir. [34]-
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do antioksidantlarin movcudlugu elektrik triinglorinin baglangic gorginliyini artirir. Fenolik anti-
oksidant olan kiikiird torkibli KV'10 su triinglorinin boyiimasini dord dofo longidir. Torkibinds fenolik
antioksidant olan bu kiikiird sinfinin elektrik triinqinin baslangic gorginliyini yalniz 0,2% konsen-
trasiya ilo 75%-0 qodor artirdig1 gostorilmisdir. KV10 polietilends ¢ox yiiksak hall gabiliyyatine
malikdir vo yiiksok molekulyar ¢okisi 424,7 olduguna goro cox asagi diffuziya siirotino malikdir.

QB SONDURULMBOSI — Qismi bosalmalarin garsisinin alinmasinda bir ne¢o mexanizm var
[35]. ©vvalco geyd edildiyi kimi, gorginliyin doracolonmasi gismi bosalmanin baslangic vo sénmo
gorginliyini artirir. [36]-do tosvir olundugu kimi, bozon kosmik siialardan ¢ixan sarbost elektron QB-
nin baglamasi ii¢lin zoruri olur. Buna goro do, ikinci mexanizm [30] vo [31]-da geyd olunmus
gorginlik stabilizatorunu (geranilaseton) vo [37]-do gostorildiyi kimi ferroseni gobul edon elektron
torafindon tomin edilir.

Ucgiincii vo dérdiincii mexanizmlor do ferrosen torofindon tomin edilir. Ferrosenin olmasi qismi
bosalmalarin baslanmasinin qarsisin1 almaq {i¢iin nozords tutulmusdur. Bu tasirlor baglangicda olan
gismi bosalmalar1 tez bir zamanda sondiiriir vo bosalma bas verdikdo normal olaraq doymis zorori
azaldir.

Injeksiya prosesinin iimiimi strukturu asagida gostorilmisdir.

* Xotti sobokodon ayirmag, sinaq etmok vo torpaqlamaq (A-B)

* Biitlin birlogmolori agkar etmok, qgazmaq

* Biitiin sonluq vo birlosdirici muftalar logv etmok

* Yeni birlogdiricilori, inyeksiya adapterini vo yeni muftalar yerlosdirmok

» Inyeksiya adapter vo birlogdiricilori borkitmok

* Orta tozyiqdo inyeksiya etmok

Sakil 3. Injeksiya prosesinin iimumi strukturu

Injeksiya prosesindo istifado olunan adapter vo birlosdiricilorin goriiniisii sokil 4-do gosto-
rilmigdir. Bildirmik istordik ki, Azarbaycanda yerlagon kabel sabokasinds istifads olunacaq adapterin
va birlogdiricilorin konstruktiv qurulusu névbati magalomizds oks olunacaqdir.

Sakil 4. Injeksiya prosesindas istifade olunan adapter vo birlosdirici
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Cavanlasmamin Faydalar

* Xorclora gonaat. Orta hesabla, cavanlasma proqrami kabelin doyisdirilmosino nozoron
xarcloro 40% qonast edir. Bununla yanasi, eyni biidcs ilo daha ¢ox kilometr uzunluglu kabeli borpa
etmoyo komok edir.

* Ekoloji Tasir. Kabelin cavanlagmasi proqramu ilo otraf miihit ¢irkonlonmasi azaldilir. Yeni
kabel istehsali iigiin heg bir resurs sorf olunmur. Qurasdirmaya heg bir yanacaq sorf edilmir.

* Daha az fasilalor. Cavanlagma siirotli sokildo hoyata kegiro bildiyindon, islodicilorin enerjisiz
galacagi hallar daha az olur.

* Asagi imtina daracasi. Son 30 ildo 50 min kilometrdon ¢ox kabel cavanlagdirilib vo diinyanin
bes qitosindo 300-don ¢ox kommunal xidmat kabel cavanlasdirilmasindan istifado edib. Bu miiddot
orzinds inyeksiyadan sonraki imumi imtina deracasi 3,5 faizdon azdir.

4. Natico

TPE izolyasiyali kabellorin kéhnolmosinin vo qisa zamanda siradan ¢ixmasmin baglica
sobablari olan su triinqlorin aradan qaldirilmasi va inkisafinin longidilmasi masalasi adobiyyatlarda
mixtolif metodlar totbiq olunmagla hall edils bilocoyi vurgulanmisdir. Bagqa 6lkolorin praktikasinda
movceud olsa da, 6lkemizds istifade olunmayan cavanlasma texnolgiyasinin analizi bu moaqalonin asas
movzusu olmugdur. Magalods bu texnologiyanin kdhnolmonin qarsisi alma mexanizmlori qisa
sokildo geyd olunmusdur. Xiisusilo do, izolyasiyanin su triinglori olan hissasino kabelin damari
vasitosilo injeksiya olunan xiisusi torkibli silikon mayenin bu geyri-bircinliyin inkisafin1 longitdiyi
geyd olunmusdur. Injeksiya prosesinin morhalalori vo bu prosesdos istifado olunan bazi birlosdirici
elementlor, onlarin tosviri prosesi daha aydin izah etmisdir. Son olaraq, cavanlagma texnologiyasinin
kapital qoyulusunun artan xeyir tendensiyast bu sistemin 6lkomizds do insa edile bilocayini istisna
etmir. Injeksiya prosesinin icra mosalolori, movcud sistemo adaptasiya olunmasi vo injeksiyanin
hoyata kecirilmasi ilo bagli islorin davam etdiyini geyd etmok lazimdir vo galocok moaqalslords
aparilmis saho sinaqglarinin naticalori barods daha otrafli molumat verilocokdir.
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ISTISMARDAKI KABELLORDO ZODOLORIN ARADAN QALDIRILMASININ MUASIR USULLARI
M.9.Camalov

Xiilasa. TPE izolyasiyali giic kabellari orta va yiiksak gorginlik elektrik verilis xatlorinde avozedilmaz rol oynayir.
Bununla yanagi homin kabellorin resurs miiddotlorindon maksimum istifade olunmasi istehlak¢ilar qarsisinda duran on
boylik moasalolordondir. Lakin izolyasiya sistemindo yaranan su vo elektrik triinqlori, qismi bosalmalar kabellorin tez
zamanda koéhnalmosine gotirib ¢ixarir. Maqalads izolyasiya sistemino tosir gostoron bu faktorlarin aradan qaldirlmast
iiciin yeni bir iisul toklif olunmusdur. Bu iisulun mahiyysti kabel izolyasiyasinda yaranmig geyri-bircinsliklorin onun
daxilins injeksiya edilmis xiisusi torkibli maye ilo barpa olunmasidir. Bu iso texnologiyanin adina uygun olaraq kabelin
cavanlagmasina v istismar miiddstinin 20-30 il artmasina sobab olur. Homg¢inin, moaqalads giic kabellarin real vaziyyatini
izah etmok {i¢iin Azarbaycan kabel gobokasinin qisa tohlili do aparilmisdir.

Acar sozlar: TPE, su triinglori, gismi bosalmalar, cavanlasdirma.
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