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Abstract. The accurate report of electricity losses in power systems is important and of great importance to increase
the automatic control and management flexibility of power systems in distribution power grids. This issue is relevant in
our country, as well and in the recent years the electricity losses reduction is in the wide spotlight. The reactive powers
and their compensation which are the reasons of electric power losses with the construction of an innovative consumption
system in the power distribution networks of the energy system have been shown in the article. By advancement of the
power factor and its improvement, the specified reports on the reduction of electricity losses have been conducted. These
researches lead to increasing the efficiency of the accounting system of "Azerishiq" OJSC, automatic control of its
distribution networks, intellectual networks and management flexibility. In recent years, such measures implemented in
the system of "Azerishiq" OJSC have resulted in energy saving by reducing the losses of electricity in overhead power
transmission lines.
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Giris. Azorbaycan Respublikasi orazisindo paylayici sistem operatoru kimi idaraedici foaliyyat
gostoran “Azorisiq” ASC-nin paylayici elektrik sabakolorinds son illorde hoyata kegirilon yenidon-
qurma islaring, rekonstruksiyalara vo avadanliglarin modernlagdirilmaloaring, yatirilan investisiyalara
baxmayaragq, tortib olunmus doqiq giiclor balans1 gostorir ki, yena do, shamiyyat kosb edon enerji
itkilori movcuddur. Bu sobabdon da, “Azarisiq” ASC-nin paylayici elektrik sobokalorinds elektrik
enerjisinin ucot sisteminin innovativ hellorls qurulmasinda itkilorin lazimi miqdarda azalmasi vo
elektrik enerjisinin gonast olunmasi problemlarinin halli zarurilesir vo, 6z ndvbasinds, paylayici
elektrik sobokolorinin ahongdar foaliyystindo istehlak ugotunun avtomatlasdirilmis nozaroti vo
idaraetmo cevikliyinin artirilmasi aktuallasir. Elektrik enerjisi itkilorinin doqiglosdirilmis hesabatlar
naticasinds mohz zoruri miqdarda azalmasi ise, kompensasiya qurgularinin da daqiq giiclorinin vo
saylarinin hesablanmasi il9, gonastins imkan verir.

Tadqiqat hissasi. Molumdur ki, ohali vo sonaye miiassisalorinin elektrik tochizati sistemlorini
osason aktiv giic P vo reaktiv glic Q xarakterizo edir vo tochizat sistemlorino digor 6l¢ii cihazlar ilo
yanagl, elektrik saygaclarinin gostoricilorino gora do, nozarot edilir. Belo bir funksiyanin icrasinda
mithiim vo vacib foaliyyat gostoron saygaclar, elektrik enerjisinin 6lgmolorindon basqa, eloco do,
balans nozarotini hoyata kegirir. Tobistde enerjinin itmomasi qanununa osasan, giiclor balansi biitiin
Azorbaycan elektroenergetika sistemindon baslayaraq hor birimizin monzilino godor qilivvadadir.
Istismar soraitindo yiikiin aktiv vo ya reaktiv giico osason vaxtdan asililigi yiik qrafiklorinds tosvir
olunur [1,s.9 - 12].

Elektrik sobokasinds istehlakin idaroetma ¢evikliyinin artirilmasi vo avtomatik nozarat tisullari
hal - hazirda, 6lkomizdo “SMS”, “SmartKart”, “Landis E350”, “Landis E470”, “MP106”, “MP106E”,
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“MP306” tipli vo NFS funksiyali saygaclarin istifadosilo hoyata kegcirilir [2, s. 5]. Belo saygaclarin
nozarati ilo Q reaktiv giiclin kompensasiyasindan elektrik enerjisinin itkilorinin azalmasi yerino
yetirilir [3, s. 19 - 23]. Reaktiv gliciin kompensasiya edilmosinin tobii va siini tisullar1 var. Tabii {isul
miiossisalords kegirilon xiisusi tadbirlori, elektrik enerjisino qonaoti vo s. nozords tutur. Osason is9,
stini kompensasiyadan vo bu mogsadlo, sinxron kompensator vo ya tonzimlonon kondensator
batareyalarindan (Sokil 1) istifads edilir [4, slayd 5 - 12].

Sokil 1. Sakil 2. Sokil 3.

Kondensator batareyalari osas etibart ilo 1 kV gorginliys godor sobokalords totbiq edilir. Yiiksok
gorginlikdo iso ¢ox hallarda sinxron kompensatorlardan istifado edilir. Miiasir kompensasiya
modullarinda belo tonzimlonmo avtomatik do yerino yetirilo bilor. Belo ki, sistemdon tolob olunan
induktiv xarakterli reaktiv giiciin miqdar1 artdigda avtomatik tonzimloyici (Sokil 2) bunu hiss edir vo
coso giic amsalinin lazimi tolobini 6domak ti¢lin kondensatorlar1 paralel dovroya qosur. ©gor induktiv
xarakterli reaktiv gilico olan tolabat azalirsa, bu halda avtomatik olaraq kondensatorlar dovradon agilir.
On genis yayilan reaktiv giiciin kompensasiya qurgular1 (Sokil 3) son vaxtlar elektrik tochizati
miiossisalorinds avtomatik nazarst rejiminds istismar edilirlor [4, slayd 9-12].

Elektrik tochizati sistemindo transformator, xatt vo s. kimi, elektrik yiiklori qobuledicilorinin
istismarinda on agir istilik tosiring, kegiricinin qizmasinin maksimal temperaturasina gora doyison
yiike ekvivalent olan uzunmiiddotli hesabi yliklor toyin edilmolidir [1, s. 15-16]. Keg¢iricinin qizma
effektino uygun olaraq, hesabi yiiklor iki yers boliiniirlor:

1. Maksimal qizma temperaturasina gora hesabi yiiklor.
2. Izolyasiyanin istilik yeyilmosino gors hesabi yiiklor.

Aktiv gilico gbora hesabi yiik asagida gostorilon tonlik ilo hesablanir:

Py = \/§ Unom * ihes *CoSPp , (1)

burada U,,,,, — sebokonin nominal gorginliyidir;
I,es — hesabi coroyandir;
cos@y, — hesabi gilic omsalidir.

Hesabi yiik elektrik enerjisi gobuledicilarinin yiiksok yiiklii isine miivafiq olan yiikdiir. Dayisen
yiik grafiki tiglin hesabi yiik miixtolif miiddotli (0,5; 0,75; 1; 1,5; 2 vo 2,5 saat) maksimal yiiko barabor
olan ylikdiir. Az doyison (toxminon sabit olan) yiik qrafiki igiin hesabi ytik is9, orta yiiko borabor olan
ylkdiir. Qizmaya goro buraxila bilon hesabi yiik qisa olaraq hesabi yiik adlanir.
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Hesabi yiiklorin hesablanmasi ii¢iin asagida gostorilon metodlar istifado edilir [5, s. 30-39]:
1. Sorgu omsal1 va qoyulus gliciino gora.

2. Forma omsalina vo orta giico gora.

3. Statistik hesablama metodu.

4. Nizamlanmis diagramlar metodu.

5. Kémokci metodlar.

On ¢ox istifado olunan sorgu omsali vo qoyulus giiciino goro hesabi yiiklori toyin etmok ti¢lin
igladicilor qrupunun qoyulus giiclinii Py, vo toloblors asason qrupun giic vo sorgu oamsallarini
(cosg, K) bilmok lazimdir. Bu metodla eyni is rejimli islodicilor qrupunun hesabi yiiklori asagida
gostarilon kimi toyin edilir:

Phes = K - quy 5 (2)

Qhes = Phes "tgo ; (3)

Shes = Plfes + ngtes > (4)

burada tge — reaktiv giic omsalidir, qiymati cos¢g giic amsalina asason tayin edilir;
P,y — isladicilor grupunun comi aktiv qoyulus giictdiir [1].

Enerji sisteminin paylayict elektrik sobokosindo istehlak ugotunun avtomatlagdirilmis
nozaratinin vo idarsetma ¢evikliyinin artirilmasi {igiin elektrik enerjisi itkilorinin azalmasi vo 6z
novbasindo, elektrik enerjisinin gonast olunmast moqgsadi ilo Q reaktiv induktiv giicliniin
kompensasiyasinin hollini nozordon kegirok [6, s. 92-95, 118-121]. Asagida gostorilon 3 miixtolif

miuassisalarin verilonloring asasan:

Pgoy.1 =1500 kVt;  Ks51=0,6; cosp:=0,83; ¢;=339° tgp1=0,672;
Pgoy.2=1900 kVt; K;2=0,7; cosp>2=0,84; ¢@2=32,87°% tgp>=0,646;
Pgoy.3=2300kVt; Ks3=0,8; cosp3;=091; ¢@;3=24,5% tgp 3= 0,456;

Miiassisolora tolob olunan aktiv Py, reaktiv Q vo tam S giiclorini (2 + 4) diisturlarindan
istifado etmoklo hesablayib, naticolorini Cadval 1-do qeyd edirik:

Cadval 1
Miiassisalora talab olunan giiclorin hesablanmast
Miiassiso Ne-si Pyoy K; g Py On Sh
Vahidlor kVt - - kVt kVAr kVA
1 1500 0,6 0,672 900 604,8 1084,34
2 1900 0,7 0,646 1330 859,18 1583,38
3 2300 0,8 0,456 1840 839,04 2022,27
Comi hesabi yiiklor 5700 - - 4070 2303,02 4689,99

Kompensasiya tisullarindan istifado edorak hor {i¢c miiossisodo Q reaktiv induktiv giiciin ilkin
qiymatini Ok qodor azaldanda sokil 4-don gdriindiiyii kimi ¢ bucagi da (¢ ; + ¢ ) ilkin qiymatindon
@ > qiymaoting diisiir, glic omsali cos¢ i1so oksing artir [7].
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Sokil 4.

Hor {i¢ miiossisodo giic omsali cos@ qiymaotini 0,05 artirmaq tli¢lin asagida gdstorilon miios-
sisalarin yeni verilonlorina asason:

Pgoy.1=1500 kVt; Ks7=0,6; cosp;=0,88; ¢;=2836°% tgp1=10,54;
Pyoy.2=1900 kVt; K;2=0,7; cosp>=0,89; ¢@2>=27,13% tgp>=10,512;
Pgoy.3=2300kVt; K53=0,8; cosp3;=0,96; ¢@3=16,26°% tgp3=10,292;

(2 + 4) disturlarindan istifado etmoklo sorgu omsali vo qoyulus giiclino goro metodla miiossisolors

tolob olunan aktiv Py, reaktiv Q, vo tam S, giiclori, eloco do, kompensasiya olunan Qi reaktiv vo Sk
tam giiclori hesablay1b, naticolorini Cadval 2-do geyd edok:

Cadval 2
Miiassisolorin giiclorinin kompensasiyadan sonra hesablanmasi
Miiassiso Ne-si Pyoy K g Py On Ok Sh Sk
Vahidlor kVt - - kVt kVAr kVAr kVA kVA
1 1500 | 0,6 | 0,54 900 486 118,8 1022,84 61,5
2 1900 | 0,7 | 0,512 1330 680,96 178,22 1494,19 89,19
3 2300 | 0,8 | 0,292 1840 537,28 301,76 1916,84 105,43
Cami hesabi yiiklor 5700 - - 4070 1704,24 598,78 4433,87 256,12

Hesabatlardan goriindiiyli kimi, nozordon kegirilon miiassisolorin cos ¢ giic omsalini1 0,05 qodor
artirmaq Ugiin Oy hesabi reaktiv induktiv giiclorinin azaldilmasinin doqiqlosdirilmasi aparilmisdir,
miiossisolordo miivafiq olaraq 118,8 kVAr, 178,22 kVAr va 301,76 kVAr hesabi reaktiv tutum
giiclorinin istifadesi kifayat etmisdir vo tochizat sisteminin elektrik sxemina tolob olunan giicds
kondensator batareyalar1 vo ya sinxron kompensatorlar daxil edilmokls, onlarin da artiq sorfino imkan
verilmomisdir.

Belo doaqiqlosdirilmis metodikadan istifade etmoklo reaktiv induktiv giiclorin zoruri kompen-
sasiyasin hoyata kecirmok va elektrik dovrasine lazimi sayda tolob olunan kondensator batareya-
larinin va ya sinxron kompensatorlarin qosulmasi ilo onlarin da qonasti miimkiindiir.

Reaktiv giiciin kompensasiyasi enerji sisteminin paylayicit elektrik sobokosindo bir sira
masalalari hall edir. Bels ki, texniki itkilori azaldir, elektrik enerjisinin keyfiyyatini yiiksaldir, diiyiin
noqtalorinds gorginiliyin soviyyasini barpa edir, elektrik enerjisini qonast edir, sobakonin giic 6tiirma
qabiliyatini yiiksoldir vo 6z ndvbosindos, dayanigligini artirir [3, s. 60-66]. Yuxarida gqeyd olundugu
kimi, miiasir paylayici elektrik sobokolorindo reaktiv induktiv giiclin tonzimlonon kompensasiyasi
avtomatlasdirilmig nozarot ilo yerino yetirilir vo bu da, elektrik enerjisinin idaroetmo ¢evikliyinin
artirtlmasina sabab olur.
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Son illordo “Azorisiq” ASC sistemindo Avtomatik idaroetmo morkozi torofindon istehlakin
nozaratinin avtomatlagdirilmasinin hoyata kegirilmosindon elektrik tochizati sistemindo itkilorin
azaldilmasi vo bununla da, alinan gqonast miisahido olunmaqdadir. Misal {i¢iin Sirvan rayonundan
¢ixan “Conub” hava elektrik verilisi xotlorinin gostaricilorine vo onlar1 6lgon “Smart” tipli saygaclarin
parametrloring istinad etmok olar (Sokil 5).

gozarisiq AVTOMATIK IDARSETMS MORKIZI

ATIG BEHADAN COAY YATI
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Sokil 5.

Natica. Elektroenergetika sisteminin paylayici elektrik sobokosindo reaktiv giiciin lokal
kompensasiyasinin hesabat1 verilmisdir. Giic amsali cos@ qiymotinin artirilmasi {igiin reaktiv giiciin
zaruri miqdarda kompensasiya olunmasi hesablanmisdir. Bu metodikadan istifads etmoklo reaktiv
induktiv giiclorin tolab olunan kompensasiyasinin yerina yetirilmosi vo kondensator batareyalarinin
vo ya sinxron kompensatorlarin kifayot edon sayda qosulmasi doqiqlosdirilorok, onlara da gonaot
edilmigdir. Paylayict elektrik sobokasindo mdvcud olan enerji itkilorinin azalmasi iiglin elektrik
enerjisino avtomatlasdirilmis nozaratin vo idaroetmo ¢evikliyinin artirilmasinin davam edilmasi toklif
olunmusdur.
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ENERJI SISTEMININ PAYLAYICI ELEKTRIK SOBOKOLORINDD AVTOMATIK NOZAROTIN VO
IDAROETM®O CEVIKLIYININ ARTIRILMASI

B.M.Sadigh, i.M.Abdullazadas, G.Q.ibrahimli, A.B.Mammodzada

Xiilasa. Enerji sistemlorinin paylayici elektrik sobokolorinds avtomatik nozarstinin vo idarsetmo ¢evikliyinin
artirilmast {igiin elektrik enerjisi itkilorinin doqiqlosdirilmis hesabati vacibdir vo bdyiik oshomiyyat kasb edir. Olkomizdo
do, bu mosolo aktualdir vo son illor elektrik enerjisi itkilorinin azaldilmasina genis digqot yetirilir. Moaqalada enerji siste-
minin paylayici elektrik sobokslorinds innovativ istehlak sisteminin qurulmasi ilo elektrik enerjisi itkilorinin sobable-
rindon olan reaktiv giiclor vo onlarin zoruri miqdarda kompensasiyasinin hesabati1 gostorilmisdir. Giic omsalinin yiiksal-
dilmosilo onun yaxsilasdirilmasinin vo bununla da, elektrik enerjisi itkilorinin azalmasinin doqiqlosdirilmis hesabatlari
kegirilmisdir. Bu todqiqgatlar “Azerisiq” ASC-nin ugot sisteminin somoaraliliyinin, onun paylayici sobokolorindo
intellektual sobokalorinin avtomatik nazaratinin vo idaraetma ¢evikliyinin artirtlmasina gatirib ¢ixarir. Son illor “Azarisiq”
ASC sistemindo hoyata kegirilon bels todbirlor naticosinds hava elektrik verilisi xatlorinda elektrik enerjisinin itkilorinin
azaldilmast ilo enerji gonasti miisahide olunmaqdadir.

Acar sozlar: paylayict elektrik sabakasi, reaktiv giiciin kompensasiyasi, giic amsali, idaraetma ¢evikliyi.
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