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Abstract. The application of the computer educational program "Multisim™ has been indicated for measuring the
parameters aiming assembly and calculation of electrical circuits and their description, which is the main topic of train-

ing and laboratory classes on "Electrical Engineering", "Basics of Electrical Engineering", "Basics of Electrical Engineer-

ing and Electronics”, "Circuits Theory", "Theory of Electric Circuits”, "Basics of Electric Circuits" and "Theoretical

Basics of Electric Circuits" subjects taught at the "Electrical Engineering" department. With the help of the "Multisim"

computer program, electrical circuits are assembled on the computer monitor by selecting active and passive elements of

each electrical circuits and placing measuring devices. The "Multisim" program, as a modern computer program, models

the measurement of the parameters of electrical circuits on the computer monitor. In this way, it becomes easier to imple-

ment the reports of those electrical circuits and the interest to the subject among students increases significantly.
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Giris. Azorbaycan Texniki Universitetinin “Elektrotexnika” kafedrasinda todris edilon
“Elektrotexnika”, “Elektrotexnikanin asaslar1”, “Elektrotexnika vo elektronikanin asaslar1”, “Dovre-
lor nazoriyyasi”, “Elektrik dovralor noazoriyyasi”, “Elektrik dovralorinin asaslart” vo “Elektrik
dovralorinin nozori asaslar1” fonlorinin asas magsadlorindon biri elektrik dovralorinin vo onlarin
tosviri olan elektrik sxemlarinin hesabatlaridir [1, s. 63-67]. Bu hesabatlarin yerina yetirilmasi {igiin
elektrik sxemlarinin malum olan va ya 06l¢ii cihazlar1 vasitalori ilo Olgiila bilon parametr va
komiyyatlorindan istifado edarok diger namoalum olanlar1 tayin etmak tolob olunur [2, s. 9, 21-30].
Todris olunan praktiki dorslords elektrik dovralorinin yigilmasi vizual yerino yetirilir vo elektrik
sxemloarinin hesabatlart malum ganunlara asasan hayata kegirilir [3, s. 19-23]. Miihazira dorslorinds
todris edilon nazariyyays osaslanan tortib olunmus laboratoriya islori do, yuxarida geyd olunan
fonlorin talabalar tarafindan keyfiyyatli manimsanilmasinda xeyli shamiyyat kasb edir [4, s. 12-212].

Masalanin qoyulusu. “Multisim” todris kompiiter proqramimin todbiqgi ilo yuxarida geyd
olunan fonlarin praktiki darslorinds elektrik dovralarinin tosviri sayilan sxemlorin kompiiterds ¢o-
Kilmasinin va parametrlorinin 6l¢iilmasinin modellosdirilmasi daqiq yerins yetirilmalidir [5, s. 1-3].

Masalonin halli iisullari. “Multisim” kompiiter proqrami vasitasi ilo elektrik sxemlarinin har
bir aktiv, passiv elementlarinin va 6lgii cihazlarinin modellarini se¢ib monitorda yerlogsdirmok vo
parametrlorini miioyyan diapazonda tonzimlomok miimkiindiir. Dovralorin elementlarinin vo 6l¢ii
cihazlarinin modellorini kompiiterdo yerlosdirorkon agilan codvallordon onlarin giymatlori, 6l¢i
cihazlarmin sistemlari vo hadlari da secilir. Dévranin elementlarini va 6l¢ii cihazlarii birlasdiran
naqillor iss monitorda xatlor ilo ¢akilir. Elektrik sxeminin modeli ¢akilib quruldugdan sonra xiisusi
acarin bir vaziyyatdon digarins kegirilmasi ilo manbonin dévrays qosulmasi da modellosdirilir. Bunun
naticasinds elektrik sxemlarinin 6l¢ii cihazlar1 dovranin parametrlorinin giymatlorini gostarir vo onlar
geyd olunur. Olgiiler aparilandan sonra iso mosgalo va laboratoriya islorinin miivafiq hesabatlari
kegirilir [6, 7].

“Multisim” kompiiter programinda elektrik sxeminin yigilmasi. Kompiiterdo elektrik sxem-
lorinin ¢okilmasi tiglin monitorunda “Multisim” proqramini aganda qara rongds sxem 16vhasi
(programin digor versiyalarinda 16vhonin formasi va rongi fargli ola bilor) vo elektrik dévrasinin
elementlorinin modellorinin daxil edilmasi tigiin piktoqramlar goriiniir (Sakil 1).
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Sakil 1. Kompiiterin monitorunda elektrik sxemlorinin ¢akilmasi {igiin qara 16vha
Bu 16vhodon yuxarida yerlogon “+” vo “-” igarali lupa piktoqramlari ilo 16vhani, ¢okilmis
elektrik sxemlorini elementlorils birlikdo miivafiq olaraq iri va ya kigik etmok miimkiindiir. Lévhadan
sol torofds elektrik sxemlorinin ¢okilmasi {igiin tolob olunan piktogramlar saquli corgods yuxaridan
asagiya yerlosdirilmisdir. Homin corgodon har hansi bir piktogrami segmoklo elektrik dovrasinin
miivafiq elementinin modelini qara 16vhanin istonilon hissasinds yerlosdirmok olar. Bu piktogramlar
miivafiq elementlarin elektrik sxeminin modelina daxil edilmasins vasitagilik edir [7].

Lovhado elektrik dovrasinin asas elementi sayilan monbanin va torpaglanmanin modellarinin yer-
losdirilmasi tiglin sol torafds saquli corgonin yuxaridan 1-ci piktoqramini istifado etmoklo pultun sag

torafini vurmagq lazimdir. Bundan sonra saquli corgenin yaninda yeni 2-siitunlu saquli corge agilir (Sokil
2).
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Sakil 2. Elektrik sxeminds manba va torpaglanmanin ¢okilmasi ti¢iin piktoqramlarin saquli corgasi

Bu siitunlarin yuxaridan 3-cii piktogramlarini istifade etmoklo sabit garginlik vo ya carayan
moanbalarinin modellarini 16vhada yerlogdirmok olar. Eloca da, homin siitunlarin yuxaridan 4-cii
piktogramlarmin komayi ilo doyison sinusoidal garginlik va ya corayan monbayinin modellarini
16vhads yerlosdirmak miimkiindiir. Bu piktoqramlardan asagida yerloson piktogramlar iso miixtalif
formada olan geyri-sinusoidal garginlik va ya carayan manbalarinin modellaridir. Elektrik manba-
yinin modelini 16vhads yerlosdirondan sonra onun tizarinds pultun sag torafini 2 dofs vurmagla agilan
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pancarads manbonin miivafiq qiymatlori va 6l¢ii vahidlori secilir. ©gar elektrik dovrasinds bir nego
monbs istifads edilirsa, onda onlar1 miioyyon ad, ndomrs Vo ya isara ilo bir-birindon farglondirmak
zoruri vo miimkiindiir (Sokil 3). Saquli 2-siitunlu corgonin on yuxarida yerloson sol piktogrami
elektrik dovralorinds istifado edilon torpaglanmani modellosdirmays komok edan piktogramdir.
Onunla torpaglanma isarasini do, gara 16vhada elektrik sxeminda yerlosdirmak olar (“Multisim”
programinda elektrik sxeminin torpaglanma modeli olmadigda 6lgii cihazlar1 gostarmayacak).

## Multisim - Circuitl
File Edit

ew Place Simulate Transfer Tools Options Help
2| g2 /e mu=E TE[Z] 2] | [inUse Lis S|

& =1 | I =<3

Sources .. |8

i

e [ il |
i
5

MY
sliselielsssicielSiChlls
[ | & [P |[B[E |8 &[G @@ OH

Battery

I
2
3

m,

" Label I Display Value .‘Ana?ysls Setup | Fault |

Voltage (V) 12 A 3:
I~ Tolerance 333

©

z
2]

©

. 1A 80Hz ODeg

Q@ Gl e

i)

F!enlace| 0K ‘ Cancel| Info ‘ Help |

4

Sakil 3. Manbonin va torpaglanmanin 16vhada yerlosdirilmasi vo manba giymotlorinin segilmosi

Elektrik dovrasinin miigavimatlorinin modellorini 16vhada yerlosdirmak tigtin Sokil 1-da sol
saquli corgonin yuxaridan 2-ci piktogramindan istifads etmok lazimdir. Bundan sonra saquli cargonin
yaninda yeni 2-siitunlu saquli cargs agilir (Sokil 4).
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Sakil 4. Miigavimatin (R), induktivliyin (L) va tutumun (C) modellarinin lovhada yerlosdirilmasi

Yeni agilmis 2-siitunlu saquli cargalorin sag tarafinds yerlason tiind yasil fonlu piktogramlardan
istifado edorok yuxaridan 1-ci, 4-cii vo 2-ci piktoqramlarla miivafiq olaraq sabit miigavimati (R),
induktivliyi (L) vo tutumu (C), 5-ci, 7-ci vo 6-c1 piktogramlarla iso, miivafiq olaraq doyison
migavimati (R), induktivliyi (L) vo tutumu (C) secib, modellorini gara 16vhads yerlosdirmok
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miimkiindiir (Sakil 4). Bundan sonra 16vhada bu elementlorin har hansinin tizarinds pultun sol torafini
2 dofa vurmagla agilan pancarads elementlarin giymatini va 6l¢ii vahidini segmak olar (Sakil 5).
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Sakil 5. Passiv elementlorin giymatlorinin va 6l¢ii vahidlorinin se¢ilmasi

Elektrik dovrasinin parametrlorinin hesablanmasi tiglin zaruri olan 6lgmalarin hoyata kegiril-
masini tamin edan 6lgili cihazlarinin modellarini monitorun 16vhasinda elektrik sxemina daxil edil-
mosi t¢lin Sokil 1-do 16vhadan solda yerloson birsiitunlu corgads yuxaridan 10-cu, qirmizi rongdo
rogom gostaron piktogqramdan istifado etmok lazimdir (Sakil 6).
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Sakil 6. Olgii cihazlarinin modelinin vo birlosmo nagillorinin istigamotlorinin segilmosi

Yeni acilmig 2-siitunlu saquli cargalordan soldaki “V” isarali piktogrami segmakls voltmetrin,
sagdak1 “A” isarali piktogrami segmokla isa, ampermetrin modelini 16vhads yerlosdirmak olar. Lakin,
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bu cihazlarin 16vhads yerlagsmasindan avval pancars agilir, hansindan ki, elektrik sxeminin miirokkob-
logdirilmomasi tigiin 6l¢ii cihazina birlagan nagillarin istigamatlori segilir. Bu pancaranin sol tarafinds
goriinan cargasinds cihazin tipinin yaninda olan “H” harifi naqillarin cihaza horizontal birlogsmasi,
“V” horifi iso saquli birlosmasi {iciindiir. Ol¢ii cihazina birloson nagillorin istigamatlorini sonradan
sol - sagdan yuxar1 - asagiya vo ya oksino doyismok miimkiindiir. Se¢imlori edondon sonra dlgii
cihazlarinin tipini va ona birlagon naqgillarin istigamatlorini goabul etmok olar.

Monitorun qara l6vhasinds elektrik dovrasinin biitiin talob olunan aktiv va passiv element-
larinin, elaca da, 6l¢ti cihazlarinin modellarini yerlosdirandon sonra onlari, elektrik sxeminin modelini
yigmagq tgtin, nagillor ilo birloagdirmok lazimdir. Bu magsadlo monitorda bir elementin va ya 6lgii
cihazinin ucuna kursor yerlasdirilir vo pultun sol torafi sixilib 16vhads amals galon qirmizi rongds
diiz xott digar lazim olan elements birlagdirilona godar ¢akilir (Sakil 7).
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Sakil 7. Elektrik sxeminin elementlorinin va 6l¢ii cihazlarinin nagillar ilo birlogdirilmasi

Elektrik dovrasinin elementlarinin va 6lgii cihazlarmin diiz qirmizi Xatlor ilo birlosdirilmasi
monitorda qapali hal alandan sonra “Multisim” proqraminda elektrik sxeminin qurulmasi basa catir
(Sakil 8).

“Multisim” proqraminda elektrik dvrasini modellagdiran sxemin yigilmasi qurtardiqdan sonra
monbanin dévrays qosulmasi modellosdirilmalidir vo monbonin dévrays gapanmasini l¢ii cihazlar
0z gostaricilori ilo tosdiq etmalidirlor. Programda monbani sxemda dévrays qosan agarin modeli
olmadigindan “Multisim” proqraminda bu funksiyan1 monitorun yuxari hissasinds yerlogon
horizontal panelin sag torafinds ¢evirici piktogrami yerina yetirir (Sakil 9).
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Sakil 8. Elektrik sxeminin kompiiterds yigilmasinin basa ¢atmasi
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Sakil 9. Manbanin elektrik dovrasine gogsmasini modellogdiron gevirici piktoqrami

Bunun ii¢iin ¢evirici piktogramin bir vaziyyatdon digarina kegirilmasi ilo elektrik sxeminda
gOriinmoyan xiisusi agarin qapanmasi (baglanmasi, yoni dévranin manbayinin onun elementloarinas va
cihazlaria qosulmasi) modellogdirilir. Bundan sonra elektrik sxeminds olan 6l¢ii cihazlarinin model-
larinda dovranin parametrlori ragomls gériinmaya baslayir (Sakil 10).
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Sakil 10. Elektrik dovrasinin manbanin garginliyine qosulmasimin modellasdirilmasi
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“Multisim”’ programindan istifads edarak elektrik dovrasinin hesabati. Misal kimi, elektrik sxe-
minds 100 V-lug sabit garginlik manbayinin Ry =120 Om, R2 =80 Om, R3 =1 kOm va R4 =200 Om
giymatlarinds 4 miigavimato qarisiq (ardicil vo paralel) birlogsmasi gostorilmisdir (Sokil 11). Bels ki,
paralel qosulmus Ri1 Vo Rz miigavimotlorindan ibarat kontur Rs vo R4 miigavimatlori ilo ardicil
birlogsmisdir. Manbanin elektrik dovrasine qosulmasinin modellasdirilmasi {igiin ¢evirici piktogramin
vaziyyatinin doyisdirilmasi ilo 6l¢ii cihazlar1 ragoamlo dovranin parametrlorini géstarmoya baslayir.
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Sokil 11. Qarisgiq birlogmis elektrik dovrasinin sabit goarginlik moanbayins qosulmasi

[k novbado, elektrik sxeminda istifads olunan ii¢ adod ampermetrin arasinda yerloson diiyiindo
Kirxhofun 1-ci ganununu yoxlamag olar [8, s. 33]. Diiyiino sol torofdon daxil olan carayan 1-ci amper-
metrin gostaricisine gora 0,08 A olaraq, diiyiindon sag torafda yerlogan R1 vo Rz miigavimatlarindan
kegan coroyanlarin giymatlorini oks etdiron ampermetrlorin gostaricilorinin (miivafiq olaraq 0,032 A
va 0,048 A) comino borabardir. Digoar torafdan, elektrik sxeminda sol torafds yerlosan ampermetrdon
kegan bu coarayani asagidaki tonlikdon do hesablamagq olar:

E

IA RlRZ
R, +R,

+R,+R,

Om ganununa ssaslanan hesabat noticasinds alinan giymot:

100
+1000 + 200

I, = 120 .80 ~0,0801 A

120 +80

dovranin sol torofindo ampermetrin gostordiyi 0,08 A giymatino toxminon barabor oldugundan
“Multisim” programinin daqiqliyi tasdiglonir [6, 7].
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Natica. “Multisim” kompiiter todris programinda elektrik sxemlorinin yigilmasi, homin elektrik
dovralarinin parametrlorinin 6l¢iilmasi Vo hesabatlarinin yerins yetirilmasi otrafli izah olunmusdur.
Bu programin Azarbaycan Texniki Universitetinin “Elektrotexnika” kafedrasinda todris edilon fon-
lords elektrik dovralorinin hesabatlari tigtin istifadasi gostorilmisdir. “Multisim” programinda vo Om,
Kirxhof ganunlaria osaslanan tonliklordan istifado etmoklo anonovi iisulla kegirilon hesabatlarda
alinan giymatlarin eyniliyi programin dogigliyini tosdiglomisdir.
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“MULTISIM” PROQPAMININ ELEKTRIK DOVROLORININ YIGILMASINDA
VO PARAMETRLORININ OLCULMOSINDO TOTBIQI

B.M.Sadiqh

Xiilasa. “Elektrotexnika” kafedrasinda todris edilon “Elektrotexnika”, “Elektrotexnikanin asaslar1”, “Elektrotexnika
va elektronikanin asaslar1”, “Dovralar nazariyyesi”, “Elektrik dovralor nazariyyasi”, “Elektrik dovralarinin asaslar1” va
“Elektrik dovralarinin nazori osaslar1” fanlarinds mosgalo va laboratoriya dorslarinin asas movzusu olan elektrik
doévralarinin vo onlarin tasviri sayilan elektrik sxemlorinin yigilmasi va hesablanmasi magsadi ilo parametrlarinin
Olgiilmasi tgiin “Multisim” kompiiter tadris programimin tedbigi gostorilmigdir. “Multisim” kompiiter proqraminin
komoakliyi ila elektrik dovralarinin hor bir aktiv, passiv elementlorini va 6l¢ii cihazlarini se¢ib kompiiterin monitorunda
yerlagdirmokls elektrik sxemlori y1gilir. “Multisim” programi miiasir kompiiter proqrami olaraq, kompiiterin monitorunda
elektrik sxemlarinin parametrlorinin 6lgiilmasini modellagdirir. Bununla da, hamin elektrik sxemlorinin hesabatlarimin
hoyata kegirilmasi asanlagir vo “Multisim” programinin istifadssi ilo tolobolords fonna maraq xeyli artir.
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