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Abstract. In the article, it is applied to one of the most relevant fields of application of agrolandscape research - the
compilation of geoinformation maps, the development of maps of agricultural areas and relief models. Using the methods
and data of remote sensing and GIS technologies, the results of the works on drawing large-scale geoinformation maps
and modeling the relief of agricultural landscapes in the oldest agricultural region of the Karabakh economic region -
Aghdam city are presented. The study was conducted at the local level on a sample of agricultural lands located within
the shallow agricultural landscape with forest-steppe cultivation in the north of the region. Geoinformation mapping and
relief modeling of the research area was carried out in ArcGIS 10.8 (ESRI Inc.) based on the aerial photography materials
of the Geoscan drone. Based on the results of the research, the electronic vector base of the main area and specialized
attribute data, a digital relief model was developed in the GIS environment, and the spatial analysis and modeling of the
geomorphological structure of the surface of the cultivated area was carried out. The relevance of the work is given by
the significant agrogenic transformation of the relief of this area during the almost 30-year history of agriculture. Maps
of the main characteristics and morphometric indicators of the relief, which are important in terms of the intensification
of crop cultivation in the region through the development of agriculture, were prepared.
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Giris. Yer sothinin qurulusu, ilkin relyef, eloco do onun téroma formalar1 antropogen genezis
arazinin kond tosarriifatinin inkisafina, kond tesarriifat1 istehsalinin togkili vo inkisafinin xiisusiy-
yatlorine miihiim tosir gostorir. Relyefin xarakteri kond tosorriifati iiglin vacib olan tobii miihitin
komponentlari vo goraitinin bir ¢ox parametr vo xiisusiyyatlorini miioyyan edir. Xiisusilo, relyef isiq-
landirmanin intensivliyino vo Sothin qizmasina, istilik, kiilok rejimloring, yagintilarin paylanmasina
Vo riitubata, torpag amalo galmasing, eroziya proseslorinin yaranmasi vo inkisafi imkanlarini miioy-
yan edir. Bitkilorin segilmasi, torpagin becarilmasi texnologiyalari, torpagin miihafizasi vo eroziyaya
qarst miibarizo todbirlorinin toskili birbasa relyefdon asilidir. Belsliklo, relyefin morfometrik
xiisusiyyatlori tabii komplekslorin ekoloji shomiyyatli komponentlarinin géstaricisi kimi tagdim edilo
bilor. Kond tosarriifati landsaftlarinin miihiim torkib hissasi olan relyef onlarin mokan qurulusunu,
konfiqurasiyasini va Sarhadlarinin xarakterini miiayyoan edir.

Orazi obyektlorinin mokan analizi ilo yanasi, bir ¢ox hallarda kond tasarriifat1 toyinath tor-
paglarin, okin saholarinin va onlarin ayri-ayri bélmslarinin relyefi hagqinda strafli malumatlarin kand
tosarriifat1 istehsali ligiin boyiik shomiyyati vardir [1]. Hazirda relyefin tadqiqi, Xaritalogdirilmasi,
geomorfoloji xaritalorin va digar név kartoqrafik islorin islonib hazirlanmasi ti¢iin anonovi tisul vo
monbalarle yanasi, masafodon miisahido molumatlar: (MM), goxmiqyasli hava vo peyk tosvirlori, CIS
texnologiyalarindan istifads olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu isul va texnologiyalar tokco mokan
molumatlarinin oldo edilmosi, emali vo tohlili, miixtalif xarito vo modellorin layihalondirilmasi vo
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yaradilmasi {igiin deyil, hom do aparilan tadgiqatin optimallagdirilmasina va keyfiyyatinin yiiksal-
dilmasina imkan verir [2].

Mogalods CIS miihitinds moesafodon miisahido metodlar1 vo materiallarindan istifado etmoklo
kond tosorriifati landsaftlarinin geoinformasiya xoritalosdirilmasi vo relyef modellasdirilmasinin
naticalari tagqdim olunur.

Tadqiqat arazisi. Todgigat orazisi kimi Agdam sohori gotiirilmiisdiir. Agdam rayonu 8 avqust
1930-cu ilds yaradilmigdir. Sahasi 1154 km? olan rayonun relyefi asason diizonlik, gismon dagliqdir.
Agdam rayonu Azarbaycanin qadim, flisunkar tobiotli torpagi olan Qarabagin markozinds — Qarabag
dag silsilasinin simal-sorg otoklorinds, Kiir-Araz ovaliginin garbinds yerlosir. Daniz saviyyasindon
yiiksokliyi 410 metr, maksimum yiiksoklik 1365 metrdir. Iqlimi osason miilayim isti, quraq
subtropikdir. Dagatayi yerloyrds yiiksoklik artdigca iglim miilayimlasir. On ¢ox yaginti dagatoyi
saholoro diisiir. illik yagintilarin migdar1 300-550 mm-dir. Todqigat aparilan orazi 39°59’ sm. e.
46°55' 5. u. Koordinatlarinda yerlosir. Rayonun arazisindon Qargar va Xagin caylari axir.

Sokil 1. Todgigat aparilan arazinin Google Earth proqramindan gériiniisii

Tadqiqatin aparilma metodikasi. Todgiqat Agdam sohorinin okingilik orazilarinin tobii sorai-
tinin 6yranilmasi, hartorafli saciyyslondirilmasi prinsiplaring, o climlodon geomorfoloji tadqigatlarin
mozmunu, naticalorine va relyef xaritologdirilmasine asaslanir [3]. Kond tosorriifati torpaglarinin
geoinformasiya xaritalorinin, kond tosorriifat1 landsaftlarmin, CiS-don kond tosorriifat1 mogsadlori
ti¢iin istifadonin miixtolif aspektlorinin tacriiba va naticalarini taqdim edan yerli va xarici alimlorin
asarlarinin dyranilmasing xiisusi digqgat yetirilir. Manba kimi odabi, nasr vo fond materiallarindan
istifado edilmisgdir. Mithiim malumat monbayi cografi vo geomorfoloji mazmunlu kartografik moalu-
matlar idi. Geomorfoloji moalumatlar topografik, geomorfoloji va xiisusi tematik xaritalorin (hipso-
metrik, relyef pargcalanmasi, sothin mailliyi vo s.) kartometrik tohlili asasinda oldo edilmisdir [3,4].
Istinad xoritolorindon alnan molumatlar osasinda todgiq olunan orazinin soth qurulusunun ilkin
todqiqi aparilmigdir. Aparilan todgiqat isindo Google-Earth veb-xidmotindon, peyk goriintiilorindan
istifads edilib. Tadgiqat ti¢iin asas manba materiali pilotsuz ugus aparatindan (PUA) alds edilmis bir
sira aerofotogokillordon istifads olunmusdur. Relyefin tobisti hagqinda geoinformasiya molumatlari
2021-2022-ci illords ¢61 todqgiqatlart zamani oldo edilmisdir.

Aparilan todgigatda kompleks fiziki-cografi ¢6l todqiqati, miigayisali cografiya, PUA-lardan
istifado etmoklo masafodon miisahido, cografi molumatlarin xaritalogdirilmasi vo modellosdirma
tisullarindan genis istifado edilmisdir. Materiallarin emali vo geoinformasiya xaritasi ArcGIS 10.8
program paketinds (ESRI Inc.) hayata kegirilib.
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Todgigat orazisinin imumi sahasi 1154 km?-dir. Baxilan arazi Agdamda okingilik baximindan
an godim inkisaf etmis regiondur (kond tasarriifatinin tarixi toxminoan 60 il avvals gedib ¢ixir) va taxil
bitkilorinin tstiinliik togkil etdiyi conub meso-¢61 okinli dayaz kontur tipli kand tesarriifati landsaftina
aiddir. Aqrolandsaft relyefinin miifassal todqiqi, geoinformasiya xaritosinin ¢okilmasi vo model-
losdirilmasi ayrica kond tasarriifati sahasinin — okin sahalori tigiin istifads edilon sahonin niimunasinda
aparilmigdir.

Isin birinci moarhalasinda ilkin molumatlarin toplanmast, sistemlosdirilmasi, tohlili aparilib, osas
sahads ¢ol landsaft vo cografi todgiqgatlar togkil edilmisdir. Relyefin tam miqyasli morfometrik tohlili,
¢0l geomorfoloji xaritalosdirilmasi va profillogsdirms islori do aparilmigdir. Todgiqatin 9sas magsadi
PUA-lardan slds edilmis aerofotogokilis materiallarinin CIS program paketindo miihitindo emali idi
[5]. Geoinformasiya xaritalosdirilmasinin asas elementi todgigat sahasinin tematik relyef xaritalorinin
islonib hazirlanmasi vo tortibi tiglin asas kimi xidmat edon rogomsal yiiksoklik modelinin (DEM)
islonib hazirlanmasindan ibarat idi. Aerofotogokilis materiallar1 asasinda asas arazinin ortomozaik
xaritasi vo relyef matrislori alinmigsdir. Bu materiallar asasinda tadgigat sahoasinin DEM-i, plastik
relyef xaritasi vo 3D modeli do yaradilmigdir. DEM-in inkisafi Spatial Analyst, 3D Analyst standart
alotlori vo modullarindan istifado etmoklo hoyata kegirilmisdir. Geoinformasiya xaritalorinin ¢okil-
moasi va relyef modellagdirilmasinin yekun naticasi tadgigat sahasinin relyefinin asas xiisusiyyatlorini
Vo geomorfoloji strukturunun xiisusiyyatlorini oks etdiron tematik elektron xoritalorin tortibi
olmusdur.

Toadgigatin asas moqsadi kond tosarriifati torpaqglarmin relyefinin xoritolosdirilmasi vo mokan
tohlili iiclin miiasir informasiya texnologiyalarindan istifadoys yonolmis ixtisaslasmis cografi infor-
masiya sisteminin yaradilmasidir. Onun yaradilmasi prosesinds todgiq olunan orazido obyektlorin
vektorlasdirilmasi aparilib, asas arazinin sarhadlori miioyyon edilib, elektron kartoqrafiya bazasi
yaradilib, ixtisaslagdirilmig atribut molumatlari islonib hazirlanmisdir.

Verilanlar toplusu. Ragemsal Yiiksoklik Modeli (DEM) asasinda CiS-doa orazinin miixtolif név
geomorfoloji vo morfometrik tohlilini aparmaq, miiayyan oarazinin hipsometrik profillarini almagq,
miixtalif giymotlondirmo va tematik xaritoalori, morfometrik relyef gostaricilorinin geoinformasiya v
kartografik modellorini isloyib hazirlamaq miimkiindiir. Xorito molumatlarindan istifads etmakls sath
yamaclarmi 6lgmak, hipsometrik soviyyslori, yamaclarin ekspozisiyasini vo formasini, iifiiqi vo
saquli parcalanmani, daxil olan giinos enerjisinin miqdarint vo s. miioyyan etmok miimkiindiir
[6,7].DEM-in hidroloji tohlilinin naticasi soth aximinin modellari, talveq sobakasinin vo drenaj
hovzalorinin tasviri, eroziya sobakasinin iimumi sxemi, drenajsiz arazilor, su axarlarinin xaritalori,
yaxinlagma indeksi va S. ola bilar. Belaliklo, DEM relyefin otrafli tohlilini aparmaga, sath struktu-
runun Xarakterini vo xiisusiyyatlorini miioyyan etmoys imkan verir. Aerofotoqrafiya materiallari
osasinda CIS kond tosorriifati foaliyyati ilo bagl proseslorin, mosalon, eroziya, bataqliq, torpagin
sixilmast va S. tozahiirlarini modellosdirmaya imkan verir [6,7]. Sokil 2-ds tadgigat sahasinin relyef
Xaritasi gostarilir.

Serti isareler

Reqemsal Yiikseklik Modeli
DEM

1:200 000

Sokil 2. Agdam rayonunun yiiksaklik modeli (DEM).
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CiS-do hazirlanmis DEM asasinda sath strukturunun xiisusiyyatlorini vo todgigat sahesinin rel-
yefinin osas xarakteristikalarini oks etdiron bir sira tematik xoritolor qurulmusdur. Eyni hiindiirlikdo
olan noqtalor izografik xatlora birlogdirilmisdir. Belo Xxaritalor sahonin sathinin strukturunun tabisti
haqqinda daha otrafli molumat oldo etmays, amplitudani, hiindiirlik farginin Sl¢iilmasini, sathin
imumi yamacini vo axininin istiqgamatini toyin etmoys imkan verir (Sokil 3a). DEM vo yiiksoklik
matrisi asasinda kond tosarriifat1 torpaqglarinin yamacin ekspozisiya xaritasi (Sokil 3b) hazirlanmisdir.
Bu xaritodon istifado edorok, sahs sothinin isiqlandirilmasi vo qizdirilmasinin xarakterini, isigm vo
istiliyin yenidon boliisdiiriilmasini miiayyan edos, daha alverisli isiq va istilik soraiti olan orazilori
miioyyan eda bilorsiniz [8]. Is prosesinda mikrorelyef formalarinin va talveglorin konturlar: miioyyan
edilmis, miivaqqoti su axarlarinin va Sath axininin istigamatinin modellogdirilmasi aparilmisdir (sokil
4). Bu xaritalor kand tosarriifat1 torpaqglariin su eroziyasina maruz qalma ehtimalini1 va daracasini
miioyyan etmoyo, miioyyan etmays imkan verir.

Todgiqgat sahasinin morfometrik tohlili gostardi Ki, orazisinin kigik olmasina baxmayaraq, onun
sathinin strukturu heterojendir. Bu molumatdan soth aximmin Syranilmasi, kimyavi elementlarin
miqrasiyasinin xarakterini vo bu tip kond tosorriifati landsaftinin digor geokimyavi parametrlorini
miioyyan etmak ti¢iin istifads oluna bilar.

1:200 000 [ *3,; 1:200 000

a) b)

Sakil 3. Todgigat arazisinin kontur va yamacin ekspozisiya xaritasi.
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Sakil 4. Todgigat sahosinin mikrorelyef formalari, 3D modeli vo axin sobokalori

Qeyd etmok lazimdir ki, son vaxtlar kond tosarriifati landsaftlarinin relyefinin geoinformasiya
xaritalogdirilmasina vo modellosdirilmasinag talobatin artmasi resurslara gonast edon kond tosorrii-
fatinin miiasir saholorinin inkisafi vo hoyata kegirilmoasina ehtiyacla baglidir. Kond tosorriifatinda
nozars alinan tabii parametrlor arasinda soth qurulusunun xiisusiyystlorine do xiisusi digqat yetirilir.
Buna goro do, okingilik elementlorinin totbiqi vo somarali istifadssi tigiin kond tosorriifati
landsaftlarinin vo xiisusilo do konkret okin sahalarinin topoqrafiyasi haqqinda keyfiyyat vo komiyyaot
molumatlarinin verilmasi halledici shomiyyat kasb edir [9].
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Natica. Region ii¢iin asas arazi niimunasindan istifads etmaklo aparilan tadgiqgatlar naticosinda
CIS miihitindo kond tosorriifati landsaftlarinin relyefinin genismiqyash geoinformasiya xaritosinin
¢okilmasi vo modellosdirilmasi metodologiyasi islonib hazirlanmigdir. Sahs tadqgigatlarindan basla-
yarag, tematik Xoritalorin islonib hazirlanmasina, todgigat sahasinin relyefinin va soth strukturunun
xarakterinin morfometrik tohlilino gador goriiken isin alqoritmi tortib edilmigdir.

Aparilan todgiqatlar bels gonasts golmoak olar ki, relyefin todqiqi tigiin anonavi tisul vo monbo-
lorlo yanasi, topoqrafik xoritolor, geoloji xaritolor, gazma molumatlari, mosafodon miisahido mate-
riallari, goxmiqyasl aero vo kosmik molumatlar miithiim informasiya moanbayi kimi istifado olunmus-
dur. Kond tasarriifat torpaqglariin genisliyi siibut edir ki, hal-hazirda Yerin masafodon miisahidasi
texnologiyalrindan istifado kond tosorriifati landsaftlarinin xaritologdirilmasinin inkisafi ii¢iin
prioritet masaladir. Olds edilmis molumatlar kond tosarriifati torpaqlarinda su eroziya proseslarinin
tozahiiriiniin 6yranilmasi vo prognozlasdirilmasi ti¢iin osas ola bilor vo eroziyaya qarsi todbirlarin
vaxtinda islonib hazirlanmasina imkan veracakdir.
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KOND TOSORRUFATI LANDSAFTININ GEOINFORMASIYA XORITOLOSDIRILMOSI VO
RELYEF MODELLOSDIiRILMOSi UCUN CiS TEXNOLOGiIYALARININ TOTBIQi

A.N.Badslova, H.N.Mammadov, N.S.Valehov, F.A.Valehova

Xiilasa. Mogalods aqgrolandsaft todgigatlarimin on aktual tatbigi sahslorindon birina- geoinformasiya xaritalorinin
tortibino, kond tesarriifati orazilorinin Xaritolarinin vo relyef modellarinin iglonmosine totbiq olunmugdur. Masafadan
miisahido vo CIS texnologiyalarinin metod vo molumatlarindan istifado etmoklo Qarabag iqtisadi rayonunun on godim
okingilik bolgasi — Agdam sohorinds irimiqyash geoinformasiya xaritalorinin ¢akilmasi vo kand tosarriifati landsaftlarinin
relyefinin modellosdirilmasi tizra islarin naticalori tagdim olunur. Tadgigat rayonun simalinda mesa-¢6l okinli dayaz kond
tosorriifat1 landsafti daxilinds yerlogon kond tosarriifati torpaglart niimunasinds yerli soviyyads aparilmigdir. Todgigat
sahasinin geoinformasiya Xaritologdirilmasi vo relyef modellosdirilmoasi ArcGIS 10.8 (ESRI Inc.) sisteminds Geoscan
pilotsuz ugus aparatinin aerofotoqrafiya materiallar1 osasinda aparilmisdir. Todgiqatin naticalorine asason CIS miihitinds
osas sahanin elektron vektor bazasi vo ixtisaslagdirilmig atribut malumatlari, ragemsal relyef modeli hazirlanmis, okin
sahasinin sathinin geomorfoloji strukturunun foza analizi vo modellosdirilmosi aparilmisdir. Isin aktualligi kond
tosorriifatinin demak olar ki, 30 illik tarixi arzinds bu orazinin relyefinin shomiyyatli agrogenik transformasiyasi ils verilir.
Kond tosarriifatinin inkisafi yolu ilo rayonda bitkigiliyin intensivlosdirilmosi baximindan miithiim shamiyyast kasb edon
relyefin osas xarakteristikalarimin vo morfometrik gostoricilorinin Xaritolori hazirlanmisdir.

Acgar sozlar: kond tosarriifati, pilotsuz ugus aparati, cografi informasiya sistemi, xaritagokma, DEM.
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